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Resumen

La produccion de leche en el sur del Estado de México se desarrolla bajo condiciones
agroclimaticas y productivas muy diferentes a las del resto del Estado. Esta es de doble
proposito y se basa en un sistema de pastoreo extensivo sobre pastos tropicales como el
pasto Estrella de Africa (Cynodon plectostachyus) que es el mas difundido y abundante.
Particularmente, Zacazonapan es el municipio del sur del Estado de México que destaca
por su gran tradicion en produccion de queso y por el volumen de queso obtenido. La
produccion de leche se da bajo un sistema extensivo, en dos épocas del afio bien
definidas: secas y lluvias. Estas determinan la disponibilidad y calidad de forrajes utilizados
en la alimentacion del ganado. Asi, mientras durante el periodo de secas la utilizacion de
alimentos concentrados eleva el costo de produccién de manera importante, durante el
periodo de lluvias el costo puede disminuir por el mayor uso de forrajes. En este sentido, la
cantidad y calidad de la leche producida varia de manera importante, lo que afecta el
proceso de produccion de quesos. El objetivo del trabajo fue determinar la produccion y
composicion quimica del forraje utilizado durante el periodo de lluvias en la alimentacion de
ganado de doble propésito bajo pastoreo en el municipio de Zacazonapan. En orden de
importancia en funcién de las superficies que corresponde a cada pasto introducido se
tiene el pasto Estrella Africana (Cynodon plectustachyus), Chontalpo (Urochloa decumbres
cv. Chontalpo), y pasto Llanero (Andropogon gayanus). Los resultados indican que las
praderas representan una alta proporcion del recurso forrajero, estas se componen de
pastos tales como zacate bermuda (Cynodon dactylon), muela de caballo (Brachiaria
plantaginea), zacate cabezon (Paspalum convexum), pata de gallina (Eleusine indica),
hierba de vaca (Paspalum scrobiculatum), zacate horqueta (Paspalum conjugatum), zacate
guarda rocio (Digitaria bicornis), frente de toro (Paspalum notatum) y barbas de indio
(Chloris virgata). No existieron diferencias significativas en la ANF de las cuatro unidades
de produccién monitoreadas. En promedio la ANF (kg/MS/ha) de las cuatro unidades de
produccién monitoreadas durante la época de lluvias fue de 6,300. Las unidades de
produccién con una mayor ANF fueron LRS y GVP con 6,749 en ambos casos, en tercer
lugar, fue NVJ con 6,601 y la unidad de produccion con menor ANF fue IRR con 5,105
(kg/MS/ha).

Palabras clave: Pastos tropicales, acumulacion neta de forraje, valor nutricional.



Introduccion

México cuenta con una superficie de 82 millones de ha de pastizales, 11 millones
de ha de praderas tropicales y 5 millones de ha de forrajes bajo riego. Uno de los
principales problemas a los que se enfrenta la ganaderia en el pais, es obtener el
alimento necesario para el mantenimiento, reproduccién y produccion del ganado sobre

todo durante el periodo de sequia (SAGAR, 1995).

En el Estado de México, los pastizales representan el 14% de la superficie total,
mientras que, en la zona sur del Estado, el 1% de la superficie de terreno se encuentra
ocupada por pastos tropicales (COTECOCA, 1994). La zona sur del Estado de México,
tiene un alto potencial para el desarrollo de la ganaderia. Sin embargo, unalimitante es
gue no se produce forraje suficiente (cantidad y calidad) para lograr una produccion

animal continua ya sea de carne o leche.

El municipio de Zacazonapan se localiza en la region sur del Estado, y se ha
consolidado como uno de los principales productores de leche de la regién. En este
sentido, la ganaderia local se consideracomo la principal fuente de ingresos. Para esta
se destina el 60% de la superficie total del municipio; y destacan los bovinos (leche y

carne) debido al importante numero de cabezas (Arroyo, 1999).

Particularmente, el sistema de produccion de leche de Zacazonapan se
caracteriza porque en la época de secas la alimentacién se basa exclusivamente en
granos, mientras que, en la época de lluvias, el ganado se alimenta sélo de pastos de

praderas inducidas y pastos nativos. De aqui se deriva la gran importancia de



caracterizar las praderas utilizadas en la alimentacion de ganado bovino, asi como
determinar las especies de plantas existentes, estimar la produccién de forraje por

hectarea y con ello estimar la carga animal/ha.

El sistema de pastoreo que desarrollan los productores de Zacazonapan es de
tipo rotacional, con rotaciones flexibles de acuerdo con la disponibilidad de forraje y al
numerode animales en cada potrero. Sin embargo, en este municipiono se han realizado
trabajos que documenten el potencial productivo de las praderas, la composicion
botanica y la composicion morfoldgica de las plantas, por lo que el presente trabajo
pretende documentar el manejo de las praderas en esta regién, la produccion de forraje

por hectarea, la composicion botanicay morfolégica durante la época de lluvias.

Como en la mayoria de los sistemas de produccion de leche ya sea en pequefia
0 gran escala, la alimentacion del ganado representa la mayor proporcion de los costos
de produccion,y dentro de los cuales los concentrados representan entre el 70 y 80%.

(Arriaga et al., 2006).

En este sentido, el incremento de precios de los granos en el mercado
internacional ha ocasionado un considerable aumento de los costos de los concentrados
y evidenciado unadificil situacién del sistema, ya que los productores pecuariosnotienen
otra alternativa que seguir consumiendo estos insumos para el mantenimiento del

ganado durante la época de mayor escases de forraje.



Revisiéon de literatura

Sistema de lecheria tropical o de doble propésito

Este tipo de lecheria se deriva de la produccion de carne, ya que la leche se
consideraun subproductodedicho proceso. En este tipo de sistemas, el ganadorequiere
estar adaptado a las condicionesfisicas y climaticas, por lo que se han realizado cruzas
con razas cebuinasycriollas, pero al mismo tiempo se habuscado mejorar la produccion
de lechey por esta razon se han introducido también razas europeas. Segun el FIRA, en
el tropico se localiza el 67% del total del hato lechero el cual concentra el 30% de la
produccion nacional delechefluida. La alimentacidn del ganado en este sistema se basa
principalmente en el pastoreo de pastos nativos o praderas cultivadas, y en algunas
ocasiones se emplean complementos alimenticios. Esta ganaderia, presenta dos
variantes; el trépico humedo el cual abarca 19 estados de la Republica que juntos
cuentan con 30 millonesde has querepresentan el 15% del territorio nacionaly, el trépico
seco que comprende 10 estados y representando el 9% del Territorio Nacional (Garcia,

1996).

Entre sus desventajas, destaca el bajo nivel en el uso de tecnologias avanzadas,
al igual que la infraestructura, ademas de que existe baja eficiencia en el
aprovechamiento de sus recursos. Otra desventaja es que hay gran numero de

intermediarios en el proceso de comercializacién (Valos, 1994 citado por Garcia, 1996).

Las zonas del Estado de México que destacan por su importante producciéon de

leche son la zona norte: Aculco y Polotitlan y la zona centro: Tlachaloya, Taborda,



Almoloya de Juérez, Ixtlahuacay Tenango del Valle. En estos lugares, se han realizado
trabajos de investigacion que han analizado estos sistemas, mismos que han reafirmado
la importancia de estos sistemas en el aporte de productos lacteos, bien como leche
fluidao en forma de queso (Castelan et al., 2007; Arriaga et al., 2006; Espinozaet al.,

2000).

En relacién con los sistemas de produccion de leche en el sur del Estado de
México, recientemente se han iniciado trabajos de investigacion. Por ejemplo, Castelan
y colaboradores (2007), han estudiadola zona aledafiadel Municipio de Tejupilco, cuyos
resultados parciales del estudio definen al sistema de produccion de leche como
tradicional, asi como el manejo del hato productor, ademas de que el manejo sanitario

de la leche es deficiente y el mejoramiento genético es nulo.

La produccion de leche en el sur del Estado de México se desarrolla bajo
condiciones agroclimaticas y productivas muy diferentes a las del resto del Estado. Esta
es de doble propésito y se basa en un sistema de pastoreo extensivo sobre pastos
tropicales como el pasto Estrella de Africa (Cynodon plectostachyus) que es el mas

difundido y abundante (Castelan et al., 2007).

Particularmente, Zacazonapan es el municipio del sur del Estado de México que
destaca por su gran tradicion en produccion de queso y por el volumen de queso
obtenido. La produccion de leche se da bajo un sistema extensivo, en dos épocas del
afio bien definidas: secas y lluvias. Estas determinan la disponibilidad y calidad de

forrajes utilizados en la alimentacion del ganado. Asi, mientras durante el periodo de



secas la utilizacion de alimentos concentrados eleva el costo de produccion de manera
importante, durante el periodo de lluvias el costo puede disminuir por el mayor uso de
forrajes. En este sentido, la cantidad y calidad de la leche producida varia de manera

importante, lo que afecta el proceso de produccion de quesos (Rebollar, 2007).

Se reporta que el 0.63% de la poblacién econémicamente activa (PEA) se ocupa
en actividades agropecuarias. De la superficie total del Municipio (6,714 ha) el 0.6% se
destina a las actividades agropecuarias, de la cuales, la ganaderia es la principal

actividad generadora de ingresos economicos (Solis, 2006).

La produccion diaria promedio de leche es de 2,000 L, la cual presenta
fluctuaciones importantes por efecto de la época del afio de que se trate (secas y lluvias)
(Arroyo, 1999). El rendimiento por animal varia entre 4 y 18 L/dia y corresponden a
animales de doble propdsito producto de cruzas entre razas Cebu, Pardo Suizo, Holstein
y enmenor grado con Charolais.La duracion de la lactanciaes variable y esta en funcion
del nivel de intensidad de la unidad de produccion, se menciona que en UP intensivas la

lactancia puede durar hasta 14 meses (Rebollar et al 2007).

Durante la época de lluvias la alimentacion del ganado se basa en el pastoreo de
forrajes de tipo tropical tales como estrella africana (Cynodon plectostachyus), Taiwan
(Pennisetum pupureum (variedad Taiwan), llanero (Andropogon gayanus), chontalpo
(Brachiaria decumbres cv. Chontalpo), insurgente (Brachairaia brizanta cv Insurgente),
Bombasa (Panicum maximum cv bombasa), guinea (Panicum maximum), centenario

(Panicum maximum cv centenario);ademas de leguminosas arbustivas como Leucanena



leucocephala, Acacia farnesiana, Crotalaria sp y Enteroloibum cicloparpum. En esta
época la produccion promedio de leche aumenta considerablemente en este municipio

(Solis, 2006).

Arroyo (1999) menciona que las principales limitantes de la actividad ganadera en
general en Zacazonapan son las siguientes: infraestructura suficiente, reducida
superficie de praderas inducidas, sobrepastoreo, insuficientes canales de
comercializacion, pero sobre todo carencia de asesoria técnica e investigacion que
permitan un mejor desempefio de esta actividad. El resolver este tipo de limitantes
propiciaria el incremento de la produccion y aumentaria la rentabilidad de la actividad

ganadera.

A diferenciade la parte centro y norte del Estado de México, la zona sur ha sido
poco estudiada, no obstante que existen regiones que por el elevado namero de
unidadesde produccién de bovinosdoble propdsito y la leche que estos aportan, justifica
gue se realicen estudios sobre estos sistemas para conocer las condiciones bajo las que
producen, los recursos con los que cuentan, de forma que la informacion generada sea
utilizada para estructurar de mejor manera las politicas agropecuarias, pero sobre todo
la para generar herramientas Gtiles en la toma de decisiones adecuadas para el manejo

y gestion de estas actividades economicas.



Uso de praderas en la produccién animal

La ganaderia tropical de doble propdsito basa su alimentacion en el uso intensivo
de los pastos y forrajes, ya que estos se pueden producir a bajo costo siendo los pastos
la principal fuente de nutrimentos para la alimentacién delganadobovinoen las regiones
tropicales. Sin lugar a duda, el principal atributo de los pastos tropicales es una gran
capacidad para producir materia seca lo que los hace ideales para suministrar proteina,
energia, minerales, vitaminasy fibra al ganado especializado en la produccion de leche,
asi como al doble propésito y carne. La gran capacidad que tienen los forrajes tropicales
parar producir biomasa se debe a que son C4; 0 sea que sus procesos fotosintéticos son

muy eficientes (Minson, 1990).

Como se sabe unade las principales limitantes que enfrenta la ganaderia tropical
son la disponibilidad de pastos de buena calidad para los trépicos, debido sus
caracteristicas de ubicacion y condiciones climaticas se conviertan en zonas
especializadas para la produccién de lechey carne. Situacion que mejora la calidad de

vida de los productores.

“Pradera” se refiere a plantas comunes en las cuales los pastos son usualmente
la especie dominante, con malezas (especies herbaceas dicotileddéneas, incluidas

leguminosas) presentes en diversas cantidades (Hopkins, 2000).

La principal caracteristica de las praderas es que proporcionan una fuente

importante de nutrientes a bajo costo para los rumiantesy potencialmente pueden cubrir



todos sus requerimientos aun para vacas con altos rendimientos de leche. Esta
caracteristica, las hace factibles para su utilizacién de forma intensiva, ya que el alto
costo por concepto de concentrados comerciales incrementaconsiderablemente el costo

de produccién (Albarran, 1999).

Factores ambientales que afectan el comportamiento de las praderas

El medio ambiente influencia significativamente el crecimiento y contenido de
digestibilidad de material de la pared celular en el forraje. Una alta temperatura y
humedad en el tropico, incrementala tasa de maduracién del tejido y se reducela calidad
del forraje. En mas del 50% de especies tropicales los carbohidratos se reservan en las
hojas, y el contenidode energia en lavainao granos (Homan, 1996). Unode los factores
gue afecta el valor nutritivo de los forrajes es el clima, por ejemplo, los contenidos de
carbohidratos, pueden verse notablemente afectados por la radiacion recibida por las

plantas (Minson, 1990).

Agua

El agua es un que tiene elemento fundamental importancia en cualquier forma de vida,
es sin duda el factor mas importante en el manejo de las praderas naturales. La
precipitacién del vapor de agua que se condensa en altas capas de la atmosfera se
puede producir en forma de nieve, lluvia o granizo (Wilsie, 1963, citado Renteria y

Ramirez, 2007), por lo que la pluviosidad es uno de los factores de mayor importancia



en los forrajes. En las plantas del género panicum la pluviosidad tiene un valor

aproximado de 1.300 mm (Mcckse y Feitzel, 1975, citado por Renteriay Ramirez, 2007).

Segun Corsi, (1994) las plantas que crecen en una sola area de campo pueden
desenvolverdéficithidrico cuando en ocasiones ambientales favorecen elevados niveles

de evapotranspiracion (Renteriay Ramirez, 2007).

Luz

La energia solar transmitida en forma de luz es la fuente de energia para la
activacion del proceso fotosintético en todas las plantas verdes. Esta actividad que
resulta de la sintesis de dioxido de carbono del aire con el agua que produce materia
organica que sirve de base para todas las otras sustancias organicas que las plantas
desarrollaran (Bogdan, 1997). La absorcion y la utilizaciéon de la energia solar por el area
vegetal estan relacionadas con cantidades de energia reducidas por las hojas de forma
individual y por toda el area. En un determinado instante los elementos
fotosintéticamente activos de esa area comprenden una serie de estructuras de
diferentes edades que estan sujetas o sometidas a efectos de clima, o también de otras
restricciones ambientales, como un auto sombreamiento, que aumenta la perdida de

produccion de forraje (Rodriguezy Rodriguez, 1987).

Lluvia

La humedad del suelo estd determinada por la lluvia principalmente, aunque

puede ser modificada por la introduccién de riego como parte del conjunto de variables



relativas de manejo. La lluvia puede afectar el contenido mineral del forraje, por ejemplo,
el calciotiende a acumularse en las plantas durante el periodo de sequia, encontrandose
en menores cantidades, cuando los contenidos de fésforo son menores si abundan las

lluvias (Minson etal., 1990).

Temperatura

Latemperatura es un factorimportante para el desarrollo y crecimientode laplanta

y para cumplircon un buen proceso de fotosintesis (Cantu, 1989).

Altas temperaturas reducen la producciény detiene el crecimiento del pasto, se
deteriora y aumentala cantidad de celulosa,lignina, pentosanoy nitrogenototal (Muslera

y Ratera, 1991).

El frio puede causar perjuicios por debajo del punto de congelacién, pero las
plantas pueden formar resistenciacambiando su metabolismo durante los periodos frios.
Por unadisminucion dela cantidad de agua libre, un aumento en la permeabilidad celular

y COmo consecuencia se incrementala concentracién de azucares totales (MEA, 1982).

Anhidrido carbonico

Es un factor que limita la eficacia del proceso de la fotosintesis. Se encuentra en
la atmésfera, una baja en el nivel de anhidrido carbdnico en el aire afecta la eficienciade

la fotosintesis y por tanto el crecimiento y produccion del pasto (MEA, 1982).



La participacion de carbohidratos depende de unaserie de factores fisioldgicos,
genéticos y del ambiente que en algunos casos puede ser manipulados para aumentar

la productividad del forraje (Parsons et al.1983).

Fotosintesis de hojas y tallos.

La sintesis de tejidos vegetales a base de carbohidratos simples producida por la
fotosintesis se activa cuando los cloroplastos de los tejidos de las hojas verdes se
exponen a la luz. La conversién de energia luminicaa energia quimica es un proceso
eficiente ya que sélo el 2-5% de la energia luminica transmitida a la superficie del tallo
se puede usar eficientemente a medida que crece (Bernades 1987; citado por Renteria
y Ramirez, 2007). La naturaleza especificade la hojamuestra unaamplia variabilidad en
su capacidad fotosintética, la cual estd determinada por unaserie de factores como la
cantidad de radiacién solar, la temperatura, la restriccion hidrica y principalmente su
crecimiento (Zelitch 1982, citado por Renteria y Ramirez, 2007). La eficiencia de la
fotosintesis de las hojas nuevas depende del entorno en el que crecen. Dependiendo de
la especie forrajera, tiene un habito de crecimiento artificial y el crecimiento de hojas
nuevas ocurrira en ambientes con alta intensidad de luz donde las hojas crecen
competitivamente a la luz (Corsi y Nascimiento, 1997, citado por Renteria y Ramirez,

2007).

Senencencia



Los brotes vegetativos logran mantener un nimero relativamente constante de
hojas, y tan pronto como se alcanzaeste numero, cada vez que aparece unahojanueva,
la hoja mas vieja muere. Esto significa que las hojas que no han sido arrancadas en un
cierto periodo de tiempo moriran inevitablemente, por lo que, para reducir las pérdidas
por mortalidad, es necesario conocer la edad de las hojas y determinar la duracion de
este pastoreo. De modo que es probable que la parte principal de la hoja se coseche al
menos unavez (Santos et al., 1997; citado por Renteria y Ramirez, 2007). Las hojas de
hierba tienen unatasa de crecimientoy una vida atil limitadas. Unavez que alcanzan su
estado final, permanecen en el archivo por un tiempo y luego mueren. El proceso de
envejecimiento comienza en la punta de la hoja, que se inclina hacia la base. El
amarillamiento gradual, acuoso (marron) y la sequedad son los primeros sintomas

visibles del envejecimiento (Hodgson, 1990).

Factores del animal que afectan el comportamiento de la pradera

Entre los factores del animal que afectan a la pradera y con ello el consumo
voluntario, se encuentran, selectividad, pisoteo, deposicién de heces y orina y carga

animal (Leaver, 1982).

Selectividad

La selectividad esta en funcién de la palatabilidad del forraje, causaunaalteracion
del balance natural entre especies y produce un efecto decisivo en la velocidad de

restablecimiento de la pradera (Quintanary Dominguez, 1988).



Las caracteristicas de la superficiede las plantastienen un efecto sobre el hocico,
labio y lengua del animal, la oportunidad de la seleccion es determinada por las

proporciones relativas de la pradera (Hodgson, 1994).

Carga animal

En cada explotacion hayun nivel 6ptimo de carga (niumerode animales por unidad
de superficie), que permite obtener producciones maximas compatibles con la duracion
de las praderas. La determinacion de este tipo de carga debe realizarse en funcion de
las necesidades a lo largo del afio, para asegurase que la cantidad de forraje ofrecida

por dia a los animales seala necesaria (Muslera y Ratera, 1991)

Deposiciéon de hecesy orina

Entre el 20 y 30% de la MS consumida diariamente por las vacas en pastoreo es
excretado en el estiércol. Esto cubre un area de 0.45 - 1.10 metros cuadrados, y la

cantidad total depende de la carga animal (Musleray Ratera, 1991)

Sin embargo, el depdésito de las excretas no necesariamente reduce el consumo
si la presion del pastoreo es alta. Un aumento en la carga del ganado aumentara la
cantidad de hecesdevueltas, mejorando su distribucién (Hodgson, 1994). La cantidad de
orina depositada en la pradera es variable puede ser de 1.5-3.5 litros de volumen de
miccion y de 6 a 25 litros por vaca/dia. La orina contienede 6-15g de N/Ly 6 a 16 g/L
por lo quela orinacontribuye al crecimiento del pastoy no causarechazo (Holmes, 1989;

Hodgson, 1994).



Pisoteo

El Pisoteo de los forrajes y el suelo donde se presenta es unaconsecuencia que
no se puede evitar en las praderas ya que al ser pastoreadas los animalestienen que

estar presentes en las praderas (Martinez, 2002)

El pisoteo son las lesiones mecénicas producidas por los animales que pueden
ocasionarla destruccion total de las plantas y es el dafio producido por las pezufias de

los animales (Musleray Ratera, 1991)

Los efectos del pisoteo se pueden ver claramente cuando el terreno esta muy
humedo y blando, se enfanga y puede desaparecer la pradera, la Unica medida para

evitar el pisoteo excesivo es retirar a los animales durante este periodo (Hodgson, 1994).

Unapradera mixta (leguminosasygramineas), resiste mejor al pisoteo del ganado
gue una siembra pura de leguminosas (Flores, 1988). Las praderas permanentes o
naturales que llevan varios afios en el terreno pueden desarrollar un sistema radicular

densoy un suelo compactado que pueden tolerar mejor el pastoreo (Holmes, 1989).

Factores de la pradera que afectan el comportamiento al pastoreo del animal

Masa herbacea

Se define como la cantidad de forraje en kg MS por unidad de superficie en un
determinado periodo (Hodgson, 1981). EI consumo voluntario aumenta

significativamente conforme aumenta la masa herbacea (Flores, 1988).



En unapradera bajo cualquier forma de aprovechamiento, la tasa de mordida y el
tiempo de pastoreo se incrementa progresivamente conforme disminuye la cantidad de
forraje en la pradera y consecuentemente disminuye el consumo voluntario del animal

(Hodgson, 1994).

Digestibilidad

El valor nutritivo del forraje puede expresarse en términos de digestibilidad,
(Quintanary Dominguez, 1988). Corresponde a la parte digestible y aprovechable por el
animal, el resto es eliminado en las heces (indigestible). La digestibilidad disminuye con

el grado de crecimiento o madurez del pasto (Flores, 1988).

A lo largo del afio se producen una serie de cambios en la estructura y
composicion del forraje, relacionadas con el estado fisiologico de la planta (Donald y
Edmundo 1981). Depende, al mismo tiempo de la relacién tallo-hoja que cambia de
acuerdo al desarrollo fisiol6gico de la planta: los tallos tienen menor digestibilidad y

decrece rapidamente conforme avanza su madurez (Flores, 1988).

Es importante suministrar forraje digerible para permitir un consumo voluntario de
energia lo mas alto posible dado que existe una estrecha relacion entre consumo y

digestibilidad (Leaver, 1982).

Alturay densidad de brotes



Hodgson (1994) menciona que los brotes son los nucleos de crecimiento para el
desarrollo del tejido nuevo y estan situados cerca del nivel de la tierra donde estan

protegidos del dafio directo.

Hodgson (1994) menciona que en el pastoreo continuo mientras mayor sea la
carga animal existe un menorintervalo entre la defoliacion, por lo tanto, un mayor nimero
de rotes. Mientras que Leaver (1982) indica que la cantidad de residuos de forraje

después del pastoreo suave afecta el grado de brotes en una pradera.

La utilidad de estimar la altura de la pradera en el manejo de las praderas es que
es un indicador de las condiciones del estado actual de la pradera y proporciona
informacioén que indica directamente el consumo del forraje por el animal y sobre todo,

permite ajustar la carga animal (Hodgson, 1994).

El consumo por bocado y la cantidad de forraje consumido disminuye
progresivamente conforme decrece la altura, sin embargo, en pastoreo continuo esto se
contrarresta parcialmente por un aumento de la tasa de mordida (Leaver, 1982). La
estructura y cubierta vegetal pueden limitar el consumo, ya que el animal, no alcanzara
a recoger en cada bocado la cantidad suficiente de forraje, y no cubrird sus necesidades

nutricionales (Musleray Ratera, 1991).

Manejo de Pastos Forrajeros

Las gramineas son organismos altamente especializadosy de las 7,000 especies,

sb6lo se cultivan 40. Las caracteristicas de los pastizales influyen en la actividad



fotosintéticay la dinamica del rebrote, lo que afecta la eficiencia general del sistema de
gestiéon debido a su impacto en el consumo de alimentos, el valor nutricional, la eficiencia
del pastoreo y la productividad del ganado. En agronomia se ha prestado especial
atencion al estudio de la fotosintesis, no sélo fisiolégicamente sino también
ecologicamente. La sostenibilidad y la productividad de los pastizales tropicales pueden
verse afectadas por muchos factores, incluidala fertilidad del sueloy las practicas de
gestion utilizadas. Con la expansion de los sistemas ganaderos, el numero anual de
animales depende en gran medida de la capacidad de los pastos durante los periodos
de baja productividad, lo que resulta en un menor uso de alimentos en periodos
climéaticos desfavorables y acumulacion de materia muerta. afectar la calidad y
estabilidad de los rendimientos de los pastizales. Actualmente, la controversia sobre la
creacion y explotacidon de pastizales esta relacionada con los cambios que se estan

produciendo en los indicadores (Castro-Salas, 2014).

La poblacion de gramineas como indicador de sustentabilidad, asociada
principalmente ala cobertura del area y la competenciade gramineas de fondo con otras

especies (Castro-Salas, 2014).

Sistemas de produccion de leche en pastoreo

Para los ganaderos productores de leche, la produccion de forrajes presenta una
gran estacionalidad ocasionando que existan épocas en las cuales se tienen excedentes
de pastos o forrajes mientras que, en otros periodos, el forraje resulta insuficiente para

mantener el ganado bajo estos sistemas pastoriles. Los cambios macroecondmicos



ocurridos en la ultima década en México, han hecho que los sistemas de pastoreo se
intensifiquen para poder aumentar o mantener la rentabilidad de la empresa lechera. De
esta manera, el forraje aprovechado mediante pastoreo se mantiene como la principal
fuente de nutrientes para alimentar al ganado lechero, aunque en algunas ocasiones se
complementa con ciertas cantidades de alimentos balanceados, y de forrajes
conservados como henoy ensilajes de gramineas o leguminosas para mantenery lograr

mayores producciones de leche en pastoreo (Alvarez etal., 1995).

Por lo general, la utilizacion de los pastos se realiza directamente por pastoreo,
aunque puede ser que también se realice el corte y se aproveche en pesebre, lo cual
depende de la especie forrajera, condiciones del terreno y de los animales en la
explotacion. Entre los principales sistemas de pastoreo, destacan el continuo, alterno,

rotacional, en franjas o repasos (Forero, 2002).

De manera general, el pastoreo también puede realizarse de manera extensiva o
intensiva. Los sistemas de pastoreo intensivo suponen un menor costo de inversion y de
produccién que los sistemas de corte y se obtienen altos rendimientos de leche por ha™.
Ademas de que contribuyen a evitar la pérdida de la fertilidad del suelo al incorporar el
estiércol del ganado directamente, lo que mantiene la cubierta vegetal para evitar la

erosion (Arriaga et al., 2006).
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Alimentacion del ganado lechero con forrajes tropicales

La alimentacion del ganado bovino lechero en las zonas tropicales se basa
principalmente en eluso de forrajes, bien mediante sistemas de pastoreo o corte, aunque
cabe mencionar que en dichas regiones predomina el pastoreo (Lemaire et al., 2000,

citado por Renteria y Ramirez, 2007).

Sin embargo, la cantidad y calidad de los pastos tropicales depende de varios
factores, que pueden deberse al ambiente o a la especie (Mcllroy, 1991 citado por

Renteria y Ramirez, 2007).

Por otra parte, el ganado lechero necesita cantidades considerables de fibra para
mantenerse en buen estado de saludy lograr altos rendimientos, por lo cual es esencial
el consumo de forrajes, ya que a partir de ellos el ganado obtiene fibra energia, proteina,

vitaminas, minerales, lipidos y agua (Miller, 1979 citado por Albarran, 1999).

De esta manera las praderas cultivadas son una forma de producir forraje de

calidad y lo suficiente para alimentar al ganado (Albarran, 1999).

Forrajes de clima tropical

La region tropical de México ocupa mas de 50 millones de has, cerca del 30% del
territorio nacional. Dichoterritorio se caracteriza por contar con un elevado potencial para
la actividad ganadera, sin embargo, existen ciertas limitantes como la produccion de
forrajes suficiente, ademas de que con la marcada estacionalidad de los mismos, se

reduce considerablemente la produccion, misma que resulta insuficiente para alimentar



al ganado durante todo el afio, limitando de igual manera la produccién de leche, carne

y otros subproductos de origen animal (SAGAR, 1995).

Enlaactualidadlas gramineas constituyen labase fundamental de la alimentacién
del ganado bovino en el tropico (Elizondo et al., 2003). Sin embargo, en cierta época del
afo la disponibilidad de materia seca y la calidad de la misma son insuficientes para

satisfacer los requerimientos minimos de los animales en pastoreo (Razz et al., 1997).

Las gramineas tropicales se caracterizan por un alto contenido de carbohidratos
estructurales, bajos contenidos de carbohidratos solublesy proteina total inferioral 7%
(Hess et al., 1992). Lo cual sucede por el efecto de las condiciones climaticas,
especialmente la alta radiacion solar, lignificandose rapidamente y presentando una

digestibilidad menor del 55% (Van Soest, 1994; Hess et al., 1992).

En términos generales, la produccion que se obtiene de los animales alimentados
a base de gramineas tropicales esta limitado por un bajo contenido de Proteina Bruta

(PB), digestibilidad y poco consumo de materia seca (@rskov, 2005).

En general en el sur del Estado de México, y particularmente en el municipio de
Zacazonapan, se utilizan forrajes tropicales para alimentar al ganado. Entre las especies
introducidas de mayor importancia destacan el pasto llanero (Andropogon gayanus),
Estrella Africana (Cynodon plectostachyus) y el pasto Chontalpo (Urochloa decumbres
cv. Chontalpo); y en cuantoala pradera nativase encuentrael zacate bermuda (Cynodon

dactylon), muela de caballo (Brachiaria plantaginea), zacate cabezén (Paspalum
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convexum), pata de gallina (Eleusine indica), hierba de vaca (Paspalum scrobiculatum),
zacate horqueta (Paspalum conjugatum), zacate guarda rocio (Digitaria bicornis), frente

de toro (Paspalum notatum) y barbas de indio (Chloris virgata).

Pasto llanero (Andropogon gayanus)

El pasto llanero es originario del trépico seco de Africa. Es una graminea perenne
de tipo erecto, amacollado y de abundantes hojas, con crecimiento de 1.30 hasta 2.00 m
de altura; se adapta a regiones con precipitacion pluvial superior a los 600 mm por afio.
Una de sus principales caracteristicas es que tiene un sistema radicular extenso y
profundo lo que permite sembrarlo en una ampliagama de suelos, sobre todo en franco
arenosos. Es tolerante al ataque de mosca pinta y se recupera bien cuando se aplica el
fuego en forma controlada. Es un pasto que puede alcanzar una produccion de 16 a 18
toneladas por hectarea de forraje verde equivalente a 3.5-5.0 toneladas de materia
seca/hectarea/afioy con un contenido entre 8-12% de proteina cruda (PC) sobre la base
de materia seca (MS). Es un pasto que se puede utilizar para producir heno, corte en
verde, aunque es aprovechado principalmente mediante pastoreo rotacional (INIFAP,

2003).

Este pasto es capaz de tolerar de 2 a 9 meses de sequia. El cultivo debe
establecerse al inicio de la temporada de lluvias o cuando estas se encuentren bien
establecidas. Una vez establecida la pradera, se debe utilizar un pastoreo ligero y
posteriormente el pastoreo rotacional intensivo; asi se disminuye o evita la aplicacion de

productos quimicos para el control de malezas. Las enfermedades presentes en el pasto



Llanero no tienen efectos negativos en el rendimiento de forraje, por lo que no es
necesario efectuar aplicaciones de fungicidas. En caso de que se presente una
enfermedad, un pastoreo intensivo ayuda a disminuir el dafio. Las principales
enfermedades que se presentan en el cultivo son la mosca pinta o “salivazo” y los

chapulines (INIFAP, 2003).

Los resultados de investigaciones indican que el pasto Llanero se aprovecha
eficientemente con sistemas de pastoreo rotacional, permitiendo cargas de ganado de 2
a 3vacas y su cria por hectarea, durante seis meses de pastoreo, logrando producciones

de leche entre 1,500 a 2,000 litros por hectarea/afio (Agronet, 2008).
Estrella de Africa (Cynodon plectostachyus)

Es nativo del Este de Africa y se encuentra distribuido a través de las regiones
tropicales del mundo. Fue introducido a nuestro Pais entre los afios 1962-1967. Se

denominacominmente como Estrella Africana 6 pasto Estrella de Africa(Bogdan, 1997).

Es una graminea perenne, rastrera con estolones largos y fuertes que enraizan
facilmente. En su inflorescencia se presentan varios raquis que pueden tener un origen
comln o no, mismos que pueden cambiar de color de acuerdo a la variedad. Las
espiculas se encuentran en un solo lado del raquis, desarticulandose por encimade las
glumas. Sushojas varian de medianas a largas y con bordes lisos, En cuantoa los tallos,

pueden ser rastreros o erectos. Se adaptan a diversos tipos de suelos, entre ellos los



salinos.La mejor época de siembra es entre junioyjulioen caso de temporal. Se propone

unacarga animal,de 2 a 3 animales/ha (Simén et al., 1989, citado por Ortiz, 2000).

Se caracteriza por su rusticidad y resistencia al pastoreo, asi como a la sequiay
exceso de humedady sobre todo a lamosca pinta. Si se emplea riego y fertilizante como
nitrogenoy fésforo se incrementa su potencial productivo y calidad forrajera, llegando a

alcanzar 25 ton/ha/afio (Meléndez, 1989; Castro, 1983; citados por Murillo, 1999).

Este pasto presenta una rapida recuperacion después del corte; por la cantidad
de forraje producido se encuentra entre los pastos con mayor produccion por afo. El
pasto se puede cortar 3 0 4 veces en condiciones de temporal y 11 6 13 veces en
condiciones de riego, con intervalos de 28 a 32 dias. En el sur de Jalisco, por ejemplo
(en terrenos de buen temporal) se logran producciones promedio de 4.8 a 16.3 ton/ha de
forraje seco, sin y con fertilizacion, respectivamente. Con variacionesde PC de 10.5 a

12.8% (Bogdan, 1997).

Chontalpo (Brachiaria decumbres cv. Chontalpo)

Es considerado como una alternativa viable para mejorar la productividad de las
praderas tropicales. La problematica de las plantas forrajeras en suelos acidos se ha
resuelto con la seleccién de nuevas especies, diferentes a las tradicionales. El Instituto
Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias (INIFAP) ha estudiado
gran cantidad de opciones, unade ellas es el pasto Chontalpo, el cual se introdujo a

México en la década de los 60's para iniciar su evaluacion y se consolidé como un pasto



potencialmente productivo y unanueva opcion en los 80's. Actualmente una superficie
importante de la zonatropical del pais tiene esta especie. Produce hasta 20 ton/ha/afio,
tolera hasta cuatro meses de sequia, resiste la quema, supera en productividad a
variedades como Guinea, Jaragua y otros. Se establece rapidamente si la siembra se
realiza en la época apropiada, crece desde el nivel del mar hasta los 1,800 msnm y
requiere un minimo de 1,500 milimetros de precipitacion. Los ganaderos |lo aprecian por
crecer en suelos de baja fertilidad y muy acidos (con un pH de cuatro a cinco). En suelos
mas fértiles puede superar las 20 toneladas de forraje verde/afio. Se puede establecera
partir de semilla o material vegetativo. Su principal ventajaes que su seleccién considera

baja utilizacion de insumos (Bogdan, 1997).

Pasto mulato variedad Il (Brachiaria hibrido)

El cv. Mulato Il se obtuvo como resultado de tres generaciones de cruzamientos 'y
selecciones realizadas por el Proyecto de Forrajes Tropicales del CIAT, localizado en
Cali, Colombia, a partir de cruces iniciados en 1989 entre B. ruziziensis R. Germen. &
Evrard clon 44-6 (tetraploide sexual) x B. decumbens Stapf cv. Basiliskl (tetraploide
apomictico). Progenies sexuales de este primer cruce expusieron a polinizacion abierta
para generar una segunda generacion de hibridos, de donde se seleccioné por sus
buenas caracteristicas agrondmicas un genotipo identificado con el cdédigo
SX94NO/0612, que se cruzo6 de nuevo usando el mismo proceso de polinizacion abierna

con unaserie de accesiones e hibridos apomictico y sexuales.
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Generaciones posteriores permitieron identificar visualmente en 1986 el clon
FM9503/S046/024, el cual se selecciond por su vigor, productividad y buena proporcién
de hoja. Progenies subsecuentes de este clon confirmaron su reproduccion apomictico
y resultados con marcadores moleculares (microsatelites) mostraron que el mismo tiene
alelos que estan presentes en la madre sexual B. ruziziensis, en B. decumbens cv.

Basilisky en otras accesiones de B. brizantaincluyendo el cv. Marandu (CIAT, 2004)

Con base en normas de clasificacion de germoplasmas en CIAT, dicho clon se
identificd posteriormente como la accesion Brachiaria hibrido CIAT 36087. En el afio
2000 la compafiia grupo Papalotla S. A. de C. V. de México, adquirieron ante CIAT los
derechos exclusivos de multiplicacion y comercializacion de este y otros hibridos de

Brachiariay lo liberaen 2005 como cv. Mulato Il (CIAT, 2004).

El cv. Mulato Il es un hibrido tetraploide (2n=4x=36 cromosomas), perene de
crecimiento semierecto que pude alcanzar hasta 1 m de altura. Los tallos son cilindricos,
pubescentes y vigorosos, algunos con hébito semidecumbente capaces de enraizar
cuando entran en estrecho contacto con el suelo bien sea por efecto del pisoteo animal
0 por compactacion mecanica. Las hojas son lineal-triangulares (lanceoladas) de unos
3.8 cm de anchoy de color verde intenso, presentando abundante pubescencia en
ambos lados de la lamina. Laligula es corta y membranosa. Presenta unainflorescencia
en forma de panicula con 4-6 racimos con hilera doble de espiguillas, que tienen
aproximadamente 5mm de largo y 2mm de ancho. Estas presentan durante la antesis

estigmas de color blanco crema (Loch y Miles, 2002).



El contenido de proteina cruda es del (12%) y una digestibilidad del (65.1%).
Bogdan (1997) reporta que la composicion quimica de la pastura varia con contenidos
dePCde2.8a16.1%,de28 a34% deFC,41a57% de ELNy0.9 a 3.9% de EE; también
se han encontrado altos contenidos de P que pueden alcanzar hasta 0.80%, pero por lo
general son bajos. Se reporta que en las hojas hay un contenido de PC con rangos que

vande 10.5a14.0% y de 3.4 a 5.9% en los tallos.

Pasto Insurgente (Brachiaria brizantha)

Se origind en el este de Africa en la region tropical, siendo una graminea perenne de
crecimiento amacolaldo, cespitosa que alcanzaa medir de 1 a 1.5 m con hojas que

presentan tricomas de color blanco (Reyes Garcia, 2007).

Contiene rizomas cortos y abundantes la inflorescencia es una panicula de
aproximadamente 40 cm de longitud con cuatro a seis racimos. La semilla es fértil, pero
presenta latencia que se rompe al almacenarla por un periodo que fluctiia de tres a ocho
meses. Para su establecimiento requiere de suelos francos, de mediana a alta fertilidad;
aunque estolerante a pH &cido, su productividad natural disminuye rpidamente amenos

gue se realice una buena fertilizacion (Reyes Garcia, 2007).

El pasto insurgente es altamente sensible a los excesos de humedad, y es de
mayor calidad nutritivaquela B. decumbens,y mas tolerante a las plagas como la mosca

pinta, ya que presenta un tipo de resistencia llamada antibiosis. Sus niveles de



produccion de forraje oscilan entre 15y 20 tn/ha/afio con un contenido de proteina cruda

de entre 10 y hasta 14% (Reyes Garcia, 2007).

Pasto para (Brachiaria mutica)

Es una graminea perene de crecimiento estolonifero originaria de Africa con unagran
cantidad de estolones, que pueden llegar a presentar una longitud de 3 a 4.5 m, que
enraizan y ramifican en todos sus nudos. La semilla que produce es de baja fertilidad,

por lo que se debe multiplicar a través de material vegetativo (Reyes Garcia, 2007).

La principal caracteristica de este pasto es su adaptacion a los suelos con exceso de
humedad o inundaciones como suele ocurrir en las riveras de los rios. Su potencial de
produccion de forraje es de 16 tn de materia seca por afio, y su contenido de proteina

crudaoscila entre 14 y 16% (Reyes Garcia, 2007).

Pasto Tanzania (Panicum maximun)

Las plantas del género Panicum es una graminea que pertenece a las
faner6gamas de la familia Gramineae, tipo Paniceae, que posee cerca de 81 génerosy
mas de 1460 especies. Encontrandose distribuidas en una amplia faja del Globo
terrestre, desde 40° S hasta 50° N de latitud, con predominancia en la zona Ecuatorial
(20° N a 20° S), que corresponde a regiones como Africa, América Central o del Sur,
Norte de Australia, India, Sudeste de Asia y Océano Pacifico. Una altitud de hasta 2,000

metros, (Carneiro, 2002; citado por Renteria y Ramirez, 2007). La especie Panicum



maximum, tiene su centro de origen en Africatropical, siendo encontradas formas nativas

en Africa del Sur.

Graminea perenne, de porte alto que va de 150 a 250 cm, se desarrolla en
macollas aisladas. La inflorescenciaes en espiga abierta con ramificaciones laterales.
Hojas decumbentes de 2.6 cm de ancho,las ldminas y vainas de las hojas no poseen
pilosidades o serosidades. EI nUmero de toques y puntos de crecimiento son de 21y 15
respectivamente (Vieira y Pessoa, 2001; citado por Renteria y Ramirez, 2007). El
Panicum maximum cv Tanzania, tiene una masa radicular de 41 a 86 mg/cm de suelo a
una profundidad de 0 a 20 cm (Silva, 2001) lo que lo hace resistente a moderados
periodos de sequia. Bustamante, et al., (1998; citado por Renteria y Ramirez, 2007)

reportan indices de area foliaren Panicum maximum de 4.2 a 8.0 %.

Es unaespecie con un buen rango de adaptacion, desde el nivel del mar hasta los
1800 msnm, crece bien bajo suelos de moderada y alta fertilidad, soporta niveles
moderados de sequia, el uso que se le atribuye por lo general es en pastoreo (Centro

virtual, 2006; citado por Renteria y Ramirez, 2007).

De Ledn, et al., (2004; citado por Renteria y Ramirez, 2007) encontré que el
Panicum maximum se adapta bien a zona caliday semiarida con precipitacion pluvial de
600 a 800 mm, donde sus rendimientos pueden alcanzar de 4,035 hasta 10,000 kg

MS/ha.



Ademas De Leon, et al., (2004) y De Ledn, et al., (1998) encontré que el Panicum
maximum resiste muy bien el pastoreo, soportando una carga hasta de 5 Cab/Ha,
logrando producir hasta 390 kg de carne/ha que lo hace superior a pastos como el Buffel
o el Llanero. Pérez y Pérez, (2002) indican que cultivos de P. maximum cv. Tanzania
pueden soportar una carga animal de 2 UA/ha y una produccion de 294.2 kg de PV
animal anualmente por hectarea. Normalmente, las praderas se establecen a través de
semilla sexual, siendo necesario de 4 a 6 kg de semilla/ha, para una pastura en

monocultivo, citado por Renteria y Ramirez, (2007).

La composicion quimico-nutricional y la produccion de materia seca de los
forrajes es afectada por practicas agrondmicasy de manejo que pueden llegar a mejorar
la produccion de nutrientes digestivos totales y aumentar la productividad animal. Se
debe considerar también que el valor nutritivo de los forrajes se caracteriza por su

composicion quimica, digestibilidad y la naturaleza de los productos digeridos.

La digestibilidad es la proporcién de alimento consumido, que es digerido y
absorbido por los animales. En general la digestibilidad de forrajes tropicales disminuye
continuamente con un avance en el estadio fisiolégico (Reis, et al., 1993). No obstante,
la calidad nutritiva del pasto Tanzania puede variar debido a una gran diversidad de
factores tales como la edad, la fertilizacion y época del afio entre otros, sin embrago
Pérez y Pérez (2002) reportan niveles de PC, FND y DIVMS de 8.1, 64.8 y 62.4 %
respectivamente para el pasto Tanzania bajo pastoreo. En referencia al estadio

fisiolégico, el pasto Tanzania en estado inmaduro tuvo una DIVMS de 61.3 %, que



disminuyo en estado maduro a 56.7 % de DIVMS. Blanchoud, (1993; citado por Renteria
y Ramirez, 2007) reporta niveles promedio de PB, DIVMS, FIDN, FIDA y EM en Panicum

maximum de 9.6, 48.8, 76.6, 48.9 %, y 1.7 Mcal / kg MS respectivamente.

También es importante conocer que el acumulo de materia seca durante el
proceso de crecimiento del forraje, es el factor directamente responsable de la
disminucion de la digestibilidad, esto debido a que durante este fenédmeno hay
incrustacion de lignina entre las fibrillas de hemicelulosay celulosa de la pared celular,
(Lopez, 1999). Al respecto se ha observado que en promedio los componentes de la
pared celular de gramineas del género Panicum varia de acuerdo con el estadio
fisiolégico de la planta siendo en estado inmaduro de 67.02, 37.36 y 3.6 % y en estado

maduro de 74.98, 40.95 y 5.35 %, respectivamente para FDN, FDAYy lignina.

En el aspecto productivo la oferta de forraje durante la época lluviosa del pasto
Tanzania puede ser de 0.71 tn/ha, sin embargo la ganancia de peso vivo animal que se
obtuvo con el P. Maximum cv Tanzaniafue de 403 gr/ an / dia resultando superior al de
otras gramineas como B.brizantha cv. Toledo y B. brizanta cv. Marandu (Pérez y Pérez,
2002). Bustamente, et al., (1998; citado por Renteria y Ramirez, 2007) reportan
produccion de materia seca en Panicum maximum CIAT 16051 y CIAT 16061 de 7909 y

7124 kg / ha respectivamente por cultivar.

La relacion hoja-tallo que presenta la graminea P. maximum resulté mayor en

monocultivo con 19.57 gr, de MS hoja/gr MS tallo, que asociado con tres leguminosas G.



macrocarpum, C. pubescensy C. brasilianumcon 2.84, 7.46 y 8.43 gr MS hoja / gr MS

tallo respectivamente (Gonzales, et al., 1997).

Aunque el pasto Tanzania resiste muy bien el pastoreo Blanchout G, (2004; citado
por Renteria y Ramirez, 2007) encontro que el intervalo entre pastoreos fue un factor
gue modifico la tasa de senescencia foliar en  Panicum maximum cv Mombaza y
Tanzania,donde la tasa de senescenciafue mayor en el intervalo de pastoreo de 48 dias
con 2.07 cm/dia brotes en Mombaza y 2.01 cm/dia brotes en Tanzaniay menor en el
intervalo de pastoreo de 28 y 38 dias con 0.74 y 1.7 cm/dia brotes respectivamente en
Mombaza y 0.34 y 0.71 cm/dia brotes respectivamente en Tanzania. Lo que indica que

a mayor intervalo entre pastoreos la tasa de senescencia foliar se incrementa.

Gramineas y leguminosas en asociaciones

El establecimiento de praderas en las cuales se intercalan cultivos es un sistema
eficiente para un mejor aprovechamiento de la radiacion solar, logrando una rapida
cobertura del sueloy un uso eficiente de los nutrimentos, incrementando la variabilidad
de productos cosechados por unidad de superficie y asi mejorar la dieta de los animales.
Sanchez (1998), define las asociaciones de leguminosas con gramineas como una
interrelacion armoénica y equilibrada entre una o mas especies de cada tipo. Estas
asociaciones se pueden realizar con leguminosas nativas, que ya se encuentran en el

pastizal o con especies introducidas como la alfalfa tropical (Stylosanthes guianensis).



El establecimiento de una asociacién graminea—leguminosa, requiere de ciertos
arreglos de siembra, para evitar los efectos de competencia, los cuales provocarian el
dominio total o desplazamiento de alguno de los componentes botanicos y manejo
posterior para mantenerlos estables en el tiempo y en el espacio en la pradera

(Hernandez et al., 2005).

Para obtener el maximo beneficio de las asociaciones, la proporcion de las
leguminosas en la pradera debe ser entre el 20 a 40% ya que valores mayores o
menores, traen como consecuencia, disminucion en la produccion de forraje por unidad
de superficie (Hernandez et al., 2005). Se estima que una proporcion de 30 a 45% de
leguminosas en una pradera asociada, tiene el mismo potencial para producir ganancias
de peso vivo que praderas de gramineas solas, como Brachiariao Cynodon, fertilizadas

con 80 a 150 kg de N/hay afio (Pinzon y Santamaria, 2005).

Importancia de las leguminosas

Las leguminosas se encuentran ampliamente distribuidas en todo el mundo, las
cuales forman unade las mas extensas familias del reino vegetal y juegan un importante

papel en la agriculturay en la fertilidad de los suelos (Eusse, 1994).

Rios et al. (2001), sefialaron que constituyen el tercer grupo de plantas con flor
mas grande con mas de 19,000 especies distribuidas en 750 géneros. Se distinguen por
su simbiosis con bacterias del género rhizobiumy con otros organismos intercambiantes

de nitrégenoy del aporte de este nutriente al sistema (Graham et al., 2003; Guiller,2001).



Por su amplia adaptabilidad en lo que al clima y suelo se refiere, es posible

encontrarlas en casi todas las formaciones ecoldgicas existentes (Eusse, 1994).

Las leguminosas son utilizadas para consumo humano, como abono verde, como
cultivos de cobertura y como productoras de forraje (Eusse, 1994). Son excelentes
fuentes de proteina y minerales para rumiantes en pastoreo (Rios et al., 2001; Eusse,
1994; Humphreys, 1991). En los tropicos, las especies forrajeras leguminosas, por su
contenidode proteina (15-30% en base seca), representan el recurso forrajero con mayor

potencial para aumentar la produccion animal.

La solubilidad y la digestibilidad de su proteina las hacen atractivas como fuente
de alimento suplementario (Humphreys, 1991; Minson, 1991). Sin embargo, existen
limitantes en su uso entre las que se encuentran factores ecologicos, lento
establecimiento en algunas especies y presencia de factores antinutricionales o
metabolitos toxicos. Por lo tanto, en muchos casos su utilizacion, como Unico alimento o
como un alto porcentaje de la dieta no es lo indicado (Rios et al., 2001; Humphreys,

1991).

Mediciones para determinar el rendimiento de los pastos

Acumulacion Neta de Forraje (ANF)

La masa herbacea se puede estimar mediante técnicas destructivas y no

destructivas o por una combinacion de ambas. El niumero de muestras y el rea de corte



requerida depende de la homogeneidad del pastizal y la precision requerida (Hameleers,

1998).

La técnicaconsiste en cortar un area lo mas cercanoal suelo con tijeras manuales
o trasquiladoras mecanicas, utilizando un cuadrante de metal o madera de dimensiones
conocidas para controlar el area que se va a cortar (Hodgson, 1990; Hammeleers, 1998,

citados por Avilés, 2006).

Altura

Las mediciones de la altura del pasto sirven como indicador de la produccion de
herb4ceas. Se puede realizar con unaregla, o un bastén graduado. También se puede
emplear la técnica del plato ascendente, sin embargo, sélo es util con praderas densas

(Hodgson,1990, citado por Avilés, 2006).

En el caso de praderas tropicales de habito de crecimiento rastrero, la medicion
de la altura de las praderas puede ser satisfactoria para medir la condicion del pastizal,
pero es inadecuadaen especiesde pastos con habitos de crecimiento erecto y que forma

matas o macollo (Fisheret al., 1996, citado por Avilés, 2006).

Composicion Botanica

La composicién botanica tiene un efecto marcado sobre el valor nutritivo del
forraje, la selectividad del consumo, la distribucién estacional de la produccién de forraje
y sobre la fertilidad del suelo. Asi, mientras mayor sea el nUmero de especies presentes

en una pradera, el manejo se vuelve mas complejo dadas las diferencias entre las



mismas plantas en sus necesidades para el crecimiento como son temperatura, luz,
humedad y nutrientes, asi como de su capacidad para tolerar la defoliacion y el pisoteo

(Jiménezy Martinez, 1984).

Composicion morfolégica

Para la estimacion de la composicion morfologica, se separan manualmente las
muestras de herbaceas cortadas del campo, dividiendo las muestras en componentes
vivos y muertos y la separacion de las hojas, el tallo y las semillas. Este procedimiento
aumenta el valor de las mediciones simples de alturay masa a causa de la importancia
de las hojas, tanto para la produccién como para el consumoy proporcionan un control
eficaz sobre las condiciones del pastizal y una base objetivo para la toma de decisiones

referentes al manejo (Hodgson, 1990).

Factores que influyen en la caracterizacion nutricional de los forrajes

Etapa de madurez

Afecta de manera considerable el valor nutritivo de los forrajes. EI contenido de
proteina cruda de los pastos presenta rangos desde el 3% al 20%, llegando a ser
mayores incluso, en plantas mas joévenes. Sin embargo, disminuye conforme se
desarrolla el pasto y en pastos tropicales, el contenido de PC disminuye mas rapido que
en especies de regiones templadas. La fibra cruda esta formada de paredes celulares
consistentes de celulosay lignina, y su contenido en plantas jovenes va del 22-25%, del

30-40% en adultas y es alta en pastos de fibras duras. El contenido de FC aumenta de



acuerdo a la edad de la planta, dependiendo también de la temperatura bajo la cual se
desarrolle el pasto, ya que al incrementar la temperatura aumentara la FC, la cual tiende
a ser mas alta en pastos tropicales que en subtropicales en los cuales la FC aumenta
conforme a la edad de la planta y mas rapido que en pastos de zonas templadas

(Bogdan, 1997).



Justificacion

El Estado de México ocupa el octavo lugar en produccion de leche y el décimo
quinto en produccion de carne a nivel nacional. La zona sur del Estado destaca a nivel
estatal debido a la importante participacion en produccién de carne y leche de bovinos,

destacan dentro de laregion los municipios de Tejupilcoy Zacazonapan.

En general, los sistemas agropecuariosde la region han sido poco estudiados, por
lo que el conocimiento sobre las potencialidades y limitantes de estos sistemas en
general son deficientes, y mas aun cuando se trata de determinar el rendimiento
productivo (cantidad y calidad) de las praderas, ya que por lo regular solo se encuentra
informacion generalizada de praderas tropicales sin conocerse las caracteristicas

predominantes que conciernen ala region.

La zonasur del Estado de México presenta gran potencial para la produccion de
pastos tropicales. Sin embargo, este potencial se limita por la produccion marcadamente
estacional, siendo la época de lluvias en donde la produccion de forrajes alcanza su
maximo, por lo que los productores de ganado doble propdsito eliminan totalmente la

utilizacion de concentrados porlo que el hato se alimenta exclusivamente de forraje.

El municipio de Zacazonapan se caracteriza por una importante actividad
ganadera de doble propoésito y de manera particular, a lo largo de los afios se han
establecido praderas para alimentar al ganado bajo diversos sistemas de pastoreo. Los
pastos que mas abundan en la zona son Estrella de Africanay el pasto Chontalpo,

aunque se encuentran presentes también pastos nativos en algunos casos en mayor



cantidad 6 proporcién quelosinducidos. Durantelaépoca de lluvias el ganado aprovecha
el forraje en verde; mientras que en la época de secas los productores almacenan o
conservan forraje, restringiendo el acceso de los animales a ciertas areas de las
praderas. De esta forma, aseguran una cantidad minima de forraje para ser consumido

por los animales durante la época de secas.

Hasta el momento no se cuenta con estudios que documenten las caracteristicas
productivas de las praderas en estos sistemas de produccién de doble propdsito, por lo
gue en el presente trabajo se plantea el objetivo de caracterizar las praderas utilizadas

en Zacazonapan, Estado de México.



Hipotesis
La produccion de forraje y composicion quimica de praderas utilizadas para la
alimentacién de ganado doble propdsito bajo pastoreo en cuatro unidades de produccién

en Zacazonapan presenta variaciones en la produccion de forraje en la época de lluvias.



Objetivos

Objetivo General

Determinar la produccion y composicion quimica del forraje utilizado durante el
periodo de lluvias en la alimentacion de ganado de doble propésito bajo pastoreo en el

municipio de Zacazonapan.

Objetivos Especificos

Determinar en cuatro unidades de produccién:

» Acumulacién neta de forraje (kg/MS/ha-t/d?)

» Alturadel forraje (cm)

» Composiciéon Botanica

» Composicion Morfolégica (relacion hoja/tallo, vivo/muerto)

Determinar la composicién quimica de las muestras de forraje de pastoreo

simulado en cada unidad de produccion en cuanto a:

» Proteina cruda (PC)

» Fibra detergente neutro (FDN)

» Fibra detergente acido (FDA)



Materiales y métodos

Descripcion de la zona de estudio

El municipio de Zacazonapan se localiza en la zona geografica sur de la entidad,
las coordenadas geograficas son entre los paralelos 19° 00" 177y 19° 16" 17” de latitud
norte y del meridiano 100° 12" 55” al meridiano 100° 18" 13” de longitud oeste. Se ubica
a una altura media de 1,470 msnm. Sus colindancias son las siguientes: al norte
Otzoloapan, al sur Tejupilco; al este con los municipios de Temascaltepec y Valle de
Bravo y al oeste con Otzoloapan. Cuenta unaextension de 67.14 kilbmetros cuadrados
que representan el 0.30% de la superficie estatal. La hidrologia esta representada por
unaserie de arroyos intermitentesy el rio Temascaltepec, que es el mas importante por
su caudal permanentey porquerecibe la afluenciadelos arroyos que bafian el municipio,
entre los que encontramos los de Zacazonapan, La Papaya y San José. La hidrografia
de Zacazonapan se complementa con una serie de manantiales, bordos y represas
distribuidos en el territorio municipal, cuyo uso se destina para el abrevadero de ganado,
uso doméstico y para irrigar pequefias superficies. Aqui destaca la presa del Pinal de
Osorios que, aunque se localiza en Valle de Bravo, abastece de agua la mayor parte de
las superficies de riego del municipio. Asimismo, otro recurso de importancia es el
manantial La Huerta, localizado en el municipio de Temascaltepec, del cual se obtiene

agua para toda la poblacion (Arroyo, 1999).

El clima predominante es el calido, subhumedo moderado. La temperatura media

anual esde 23°C, la maxima anual de 31°C y la minima anual de 15°C. La precipitacion



es de 1,800 mm anuales, presentandose vientos en mayo y esporadicamente en agosto
y septiembre. Los tipos de suelos son el feozem, vertisol, luvisol, acrisol y litosol. La
superficie del municipio es de 6,714 hectareas, de las cuales 1,588 son de uso agricola,

4,061 pecuario, 986 forestal y 79 con otros usos (Arroyo, 1999).

Unade las principales actividades econdmicas es la Agricultura, destacando que
duranteel ciclo primavera-verano 1997 se cultivaron 1,329 hectareas de temporal, de las
cuales 1,183 correspondieron a maiz y 146 a praderas inducidas. Durante el ciclo otofio-
invierno 1997-1998, se establecieron 48 hectareas de riego, de éstas 18 fueron de maiz
elotero, 15 de jitomate y 15 de tomate de cascara. Otra actividad es la ganaderia la cual
se considerala principal fuente de ingresos. Para esta actividad se destina el 60% de la
superficie total del municipio. Sobresale la produccion de son los bovinosy los porcinos

por el nimero de cabezas, le siguen los equinos, los caprinosy los ovinos.

También destaca la mineria que ha cobrado mucha importancia en los Gltimos
afos, ya que es unafuente de empleos para toda la region. Las actividades realizadas
por Minera Tizapa, S.A. de C.V., permiten obtener concentrados de zinc, plomoy cobre,
los cuales al procesarse en la siderurgica permiten separarlos de otros metales como el
oroy laplata. Con la mineria se generan 330 empleos directos y 900 indirectos, con una
derrama econdmica de $32,000.000 anuales (Secretaria de Finanzasy Planeacion,

1997).



Praderas

La caracterizacion de praderas se realizo en cuatro unidades de produccion, las
cualesfueron elegidas aplicando encuestas a los productores de leche para determinar
guiénes contaban con praderas para la alimentacion del ganado durante la época de
lluvias. El trabajo de campo se inici6 el dia 10 de julio de 2008, el cual comprendié 5
periodos de 21 dias cada uno. Las praderas con las que se trabajé no recibieron ningun

tipo de manejo o practicas culturalesy eran pastoreadas por el ganado al momento de

las mediciones.

Las unidades de produccion en las cuales se realizara el trabajo de campo se

mencionan a continuacion.

Cuadro 1. Nombre de los titulares de las unidades de produccion

Unidad de produccién Productor

UP1 Nahdm Jaramillo Benitez
upP2 Isidro Rebollar Ruiz
UP3 Luis Ruiz Sarabia

UP4 Gil Villafaiia Pérez

Los periodosy fechas de muestreo de las praderas en cada unidad de produccion

son las siguientes.




Cuadro 2. Periodos experimentalesy las fechas de toma de muestras

UP P1 P2 P3 P4 P5
1 10 julio 02 agosto 23 agosto 12 septiembre | 4 octubre
2 17 julio 8 agosto 30 agosto 20 septiembre | 4 octubre
3 17 julio 16 agosto 6 septiembre 26 septiembre | 18 octubre
4 24 julio 16 agosto 6 septiembre 26 septiembre | 18 octubre

Variables agronoémicas

Acumulacion Neta de Forraje

utilizando 2 repeticiones con 3 tratamientos (jaulas de exclusiéon de 1m?2 x 1m? como
unidad de medida) en cada una. En cada pradera, al inicio de cada periodo se
distribuyeron al azar las jaulas y se cort6 el pasto a ras de suelofuera de la jaula con
tijeras de trasquilar empleando un cuadrante de 30 cm x 60 cm, posteriormente al lado
de donde se realiz6 el corte se colocé lajaula, a los 21 dias se corto el forraje acumulado
dentro de la jaula utilizando el mismo procedimiento y material que para el primer corte.
Las muestras fueron llevadas al Laboratorio de Bromatologia del CU-Temascaltepec,
donde se pesaron en unabasculagranatariay posteriormente se colocaron en unaestufa
de aire forzado a unatemperatura de 60° para determinar el contenido de materia seca

(MS). La ANF de cada jaula en cada periodo se calculara por la diferencia de peso entre

Para estimar la Acumulacion Neta de Forraje (ANF) se monitorearon 4 praderas,

la materia seca presente fuerade la jaulay la materia seca dentro de la jaula.




Altura

Para la medicion de altura se utilizé unaregla graduada de 50 cm. Antes de cortar
el forraje presente dentro del cuadrante utilizado para estimarla ANF, se toman 5 alturas

del pasto en diferente lugar.

La altura promedio de la pradera servird como punto de referencia para explicar
en determinado momento el comportamiento de los animales al pastoreo, alturas bajas
(<3 cm) o muy altas (> 8 cm) afectan de forma negativa la eficiencia de los animales en

pastoreo.

Ademas, mediante analisis de regresion lineal de la altura de la pradera sobre la
ANF, se generan valores de referencia para posteriormente utilizarlos como estimadores
(intercepto y pendiente) de la masa herbacea presente en una pradera en determinado

momento, sin lanecesidad de volver a hacer cortes de forraje cada 21 o 28 dias.

Composicion botanica

Para estimar la composicion botanica de la pradera se empled un cuadrante de
40 cm x 40 cm (0.16 m?). En cada repeticion se tomaron tres mediciones con el
cuadrante, cada muestra se llevo al laboratorio para separar manualmente las diferentes
especies que se encuentran dentro de estos y de esta manera conocer las diferentes
especies que conforman la pradera. Cada especie fue pesada por separado y secada

con el mismo procedimiento que la ANF.



Para laidentificacion del material botanico, se colectaron en campo ejemplares de
las diferentes especies existentes en cada pradera y posteriormente mediante la
observacion de estructuras florales al microscopio, se realizo la identificacion de cada
una mediante el uso de claves dicotdmicas, floras de diferentes estados, fotografias y
haciendo una observacion directa de la coleccion de especies del estado de México del
maestro E. Matuda existente en el herbario de la Facultad de Ciencias Agricolas de la
Universidad Autonoma del Estado de México. Los componentes botanicos fueron

reportados de acuerdo con la proporcion de cada uno.

Composicion morfolégica

La composicion morfolégica de la pradera se estimé cortando 3 cuadrantes de
forraje de 40 cm x 40 cm (0.16 m?), el forraje cortado dentro de cada cuadrante fue
mezclado en el laboratorio donde por separacion manual se determiné la proporcién de
cada drgano. Se tomaron seis sub-muestrasde 50 g cada una, tres fueron utilizadas para
la determinacién de la relacion hoja: tallo, y las otras tres para determinar el forraje vivo:
forraje muerto. Las muestras fueron pesadasy secadas en una estufa de aire forzado a

unatemperatura de 60°C y los resultados seran expresados en porcentaje.

Variables quimicas

Las determinaciones de proteina cruda (PC) (g/kg/MS), fibra detergente neutro
(FDN) (g/kg/MS) y de fibra detergente acido (FDN), fueron terminadas mediante las

técnicas del laboratorio de bromatologia del Centro Universitario UAEM Temascaltepec.



Método estadistico

Las variables de ANF, composicién quimica (proteina cruda, fibra composicion
botanica, morfologicay la relacién vivo muerto serdn analizadas mediante un disefio de
parcelas divididas con un arreglo aleatorio (Little y Hills, 1996), para medidas repetidas

donde:

Parcela mayor = praderas de los productores (i= 1, 2...4)

Parcela Menor = periodo experimental (k= 1, 2...5)

Yikl = 4 + PMi + Ej + Pmk + PM*Pmk + eijl

Donde:

M = media general

PMi = Parcelamayor (i=1, 2, 3y 4)

Eij = Error experimental de la parcela mayor
Pmk = Parcelamenor (k = 1, 2...5)

PM*Pmk = Interaccion parcela mayor con parcela menor (praderas*periodo
experimental)

e = error para la parcela menory la interaccién
El andlisis estadistico de composicion morfolégica, se realizd previa

transformacion de los datos de porcentaje a grados arco seno.



RESULTADOS Y DISCUSION

Descripcion de las unidades de produccion

En general, el sistema pecuario de Zacazonapan se define como doble-propdsito
(DP). De acuerdo con lainformacion recolectada, las unidades de produccion se pueden
dividir en tres grupos: Unidades de produccion de doble-propdsito intensivas,
productores doble propdsito con ordefio sélo en época de lluviasy productores de carne
(Albarran-Portillo et al., 2019).

Los productores en su mayoria son adultos con una edad promedio de 55.6
(#13.5), mientras que el productor mas joven tiene una edad de 28 afos. Pocos
productores han tenido acceso a educacion a nivel técnico o superior, mientras que el

resto tienen estudios a nivel primaria, con afos variables de estudio dentro de este nivel.

Los productores promedian 31.2 (x14.1) afios en la actividad; en varios casos
refieren que toda su vida se han dedicado a la actividad y que esta ha sido heredada de

los padres.

En promedio las familias se integran por 6.7 (£2.7) personas, de los cuales hay
3.0 hijos varones y 3.2 hijas. Respecto del uso de mano de obra familiar, ésta contribuye
con 1.7 (x1.4) (jornales/dia). La mano de obra se constituye por el productor, y un hijo
generalmente, aunque en ocasiones es la esposa quien desarrolla actividades dentro de
la unidad reproduccion. El costo de oportunidad de la mano de obra familiar se estima

entre $100 y $120, segun informacion proporcionada por los productores.

La mano de obra contratada es de 1.1 (x0.8) (jornales/dia), ésta se encarga del

manejo general del hatoy su costo oscila entre $250 y hasta $300/dia.

La superficie de tierra con la que cuentan la UP es muy variable. Existiendo

productores con superficies minimas de 14 has, hasta productores con superficies



maximas de 450 has. El promedio de superficie con la que cuentan las unidades de
produccion esde 97.8 ha (x102.5).

Los productores viven en la cabecera municipal, y tienen sus ranchos y sus

animales en los alrededores de la cabecera en distancias entre 1y 6 km.

La poca infraestructura con la que cuentan las unidades de produccion es
caracteristica de los sistemas de produccion tropical o de doble propésito. Se reduce al
uso de arboles como sombreaderos, para amarrar las vacas para poder ser ordefiadas,
0 para algun manejo general, cercas hechas con materiales proveniente de los mismos
terrenos (potreros) del productor en los cuales predominan arboles y arbustos con una

gran diversidad de usos.

Debido a que el clima de la region es calido subhimedo, sélo existen pastos de
climatropical dentro de las praderas ya sean variedades mejoradas o pastos nativos, los
cuales presentan de moderados a bajos rendimientos de materia seca (MS), bajo nivel
de energia metabolizable (EM) por kg de MS, y bajos nivelesde proteina cruda (PC). Los
forrajes en el sistema de produccion de leche en este municipio, representan la principal
fuente de alimentacion del ganado durante la época de lluvias,y en algunos casos en

parte de la época de secas.

En orden de importancia en funcion de las superficies que corresponde a cada
pasto introducido setiene el pasto Estrella Africana (Cynodon plectustachyus), Chontalpo

(Urochloa decumbres cv. Chontalpo), y pasto Llanero (Andropogon gayanus).

La pradera nativa, representa una alta proporcion del recurso forrajero, esta se
compone de pastos tales como zacate bermuda (Cynodon dactylon), muela de caballo
(Brachiaria plantaginea), zacate cabezén (Paspalum convexum), pata de gallina
(Eleusine indica), hierba de vaca (Paspalum scrobiculatum), zacate horqueta (Paspalum
conjugatum), zacate guardarocio (Digitaria bicornis), frente de toro (Paspalum notatum)

y barbas de indio (Chloris virgata).



Unidad de produccion Nahum Jaramillo Villafafia (Unidad 1)

Cuenta con una superficie total de 67 ha, de las cuales se destinan 22.5 para
siembra de maiz, 6 para pasto Chontalpo (Brachiaria decumbens), 10 corresponden a
estrella africana, 3 a pasto llaneroy 1 a pasto Tanzania (Panicum maximum). Ademas,
se cultivan de 2 a 3 Ha de maiz de riego para cortar el forraje verde para el ganado. En

cada potrero existen ojos de agua para los animales.

Las actividades pecuarias que se realizan en esta unidad son la produccién de

lechey la engorda de ganado.

Durante la época de secas la alimentacion del hato en general es a base de maiz
con rastrojo picado y forraje verde. Las vacas en produccion ademas de lo antes
mencionado consumen ensilado de maiz y concentrado (Malta) y se suplementan con
sales minerales (6 kg/vaca/dia). Y en la época de lluvias todo el hato se alimenta con el

pasto de las praderas, y sélo reciben sales minerales.
Respecto a sanidad, recibe atenciéon de técnicos de Sedagro cada mes.

El pastoreo en esta unidad puede considerarse como continuoyrotacional, ya que
el ganado permanece por determinados dias en unapradera y después se traslada a

otra y asi sucesivamente. Las praderas no reciben ningun tipo de labor cultural.
A continuacion, se muestra la estructura del hato de la unidad productiva

Cuadro 3. Estructura del hato unidad Nahim Jaramillo Villafafia

Tipo animal Numero
Vacas 15
Vaquillas 10
Becerras

Becerros

Sementales



Total 34

Unidad de produccion Isidro Rebollar Ruiz (Unidad 2)

La superficie total de terreno es de 48 ha, de estas 10 se utilizan parala siembra
de maiz y al retirar la cosechalacafia se deja en pie para que posteriormente el ganado
entre a consumirel rastrojo; 15 Ha son de estrella africanay otras 15 de pasto Chontalpo
(Brachiaria decumbens). Existe disponibilidad de agua en cada potrero, como bordos y

nacimientos.

En esta unidad no se realiza inseminacion artificial, se tiene un parto por afioy no
se emplean registros de ningun tipo. El destete se realiza entre los 4 y 5 meses de edad
de los becerros y los machos son vendidos al cumplir un afio. El semental se cambia

cada 4 afnos.

El sustento econdmico del productor es la produccién de la leche, la venta de los

becerros de un afioy la renta de unacasa.
La ordefa se realiza de manera manual.

El sistema de pastoreo es rotacional, durante la época de lluvias ya que el
pastoreo representa la principal fuente de alimentaciéon del ganado al haber

disponibilidad de forraje.

Cuando no hay forraje, las vacas en produccién se alimentan con concentrados y
el hato en general pastorea en algunos potreros en los que se ha reservado forraje para
esta época.

La asistenciatécnicaque se recibe es anual por parte del Fira, Sedagro y Sagarpa.



Cuadro 4. Estructura del hato unidad Isidro Rebollar Ruiz

Tipo de animal Numero
Vacas 35
Vaquillas 0
Becerras 7
Becerros 6
Sementales 1

Total 49

Unidad de produccion Luis Ruiz Sarabia (Unidad 3)

El namero de hectareas suman un total de 32, de las cuales 1 se destina al cultivo
de pasto Para, 2 a estrella africana, 4 a pasto Chontalpo (Brachiariadecumbens)y no se

tienen definidas las que se destinan ala siembra de maiz ya que puede haber variacion.

En las praderas donde pastorea el ganado se tiene disponibilidad de agua como

nacimientosy canales.

Ademas de la produccioén de leche, el productor tiene como actividad econémica

la venta de alimento para ganado “Los olivos”.

En la época de secas se ofrece a las vacas lecheras concentrado especial para
vacas en produccion “Los olivos”, maiz como forraje verde (de riego) o ensilado y sales

minerales (6 kg/vaca/dia).

En la temporada de lluvias se alimentan de las praderas y se suplementa con sal
costefia, pero ademas se les sigue alimentando con el concentrado, ya que en esta

unidad la ordefia se realiza 2 veces al dia.

El productor recibe asistencia técnica por lo menos cada 6 meses.



Cuadro 5. Estructuradel hato unidad Luis Ruiz Sarabia

Tipo de animal Numero
Vacas 25
Vaquillas 6
Becerras 12
Becerros 17
sementales 2

Total 62

Unidad de produccién Gil Villafafia Pérez (Unidad 4)

El total de ha de este productor son 60 que son empleadas para diferentes cultivos
en diversas proporciones: 14 pertenecen a la siembra de maiz, 2 a maiz de riego que es
ensilado, 4 a cafiade azUlcar, 6 a estrella africana, 8 ocupadas por pasto Tanzania, 1 de
insurgente, 6 de Chontalpo (Brachiaria decumbens) y 3 de llanero (Andropogon

gayanus).

Se cuenta con nacimientos de agua, manantiales y los abrevaderos que se tienen

son abastecidos con agua que proviene de la presa “El pinal”.

La alimentacion del ganado durante la época critica consiste en maiz molido con
alimento Malta 18 para las vacas que producen mas lechey para las que producen en
menores cantidades, maiz molido con alimento comercial Nu-3. Mientras que al ganado
en engorda se le alimenta con zacate molido y un poco de alimento Nu-3, ensilado de

maiz, sales minerales, sal costefia, fosforisal y bloques nutricionales.

Cuando ya hay forraje disponible la alimentacion esta 100% basada en pastos
nativos y praderas, y se suplementa con sal costefia. El pastoreo es rotacional, al igual

gue las otras unidades de produccién. Las praderas no reciben fertilizacion.



Las actividades econdémicas son pues la produccién de la leche, la engorda de

ganadoy ademas el productor es pensionado.

En cuanto a la asistencia técnica solo se tienen campafias de Tuberculosis y

Brucelosis cada afo, y en caso de que exista un problema con el ganado se contratan

médicos veterinarios o el productor mismo atiende a los animales.

Cuadro 6. Estructura del hato unidad Gil Villafafia Pérez

Tipo de animal Numero
Vacas 39
Vaquillas 15
Becerras 30
Becerros

Sementales

Total 95

Acumulacion Neta de Forraje

A continuacién, se muestra la acumulacién neta de forraje (ANF) (kg MS/ha) de

las unidades de produccién monitoreadas.

Cuadro 7. Acumulaciéon Neta de Forraje (Kg MS/Ha), para cada productor por

periodo de corte y acumulacién neta de forraje total.

PERIODO NVJ IRR LRS GVP Pr
JULIO 1,073.8 2,481.7 2,647.29 2,593.5 2,
AGOSTO 2,190.2 455.0 715.8 2,110.0 1,
SEPTIEMBRE 1,357.6 663.6 954.9 517.1 87
OCTUBRE 1,666.5 1,082.7 2,417.1 ND 1,
NOVIEMBRE 312.9 422.5 13.9 ND 2C
ANF Total 6,601.0NS 5,105.5N% 6,749.4N5 6,748.9N5 63



No existieron diferencias significativas en la ANF de las cuatro unidades de
produccion monitoreadas. En promedio la ANF (kg/MS/ha) de las cuatro unidades de
produccion monitoreadas durante la época de lluvias fue de 6,300. Las unidades de
produccién con una mayor ANF fueron LRS y GVP con 6,749 en ambos casos, en tercer
lugar, fue NVJ con 6,601 y la unidad de produccion con menor ANF fue IRR con 5,105

(kg/MS/ha).

Los altibajos en producciéon de forraje que se presentan en este trabajo estan
relacionados directamente con la precipitacion y la temperatura que se presentan cada
afio en la época de lluvias. Segun Bodgan (1997), el pasto estrella africana alcanza su
maximo crecimiento cuando la temperatura es de 26-28 °C y valores por arriba o debajo

del promedio provocan la disminucion del crecimiento.

Composicién quimica

En el Cuadro 8, se muestran los valores promedio por mes de la composicion
guimica de las praderas dominadas por pasto estrella en el periodo de evaluacion. En
primer lugar, se tiene que para materia seca no existen diferencias significativas (P>

0.05) entre praderas ni entre periodos, el promedio de materia seca (MS) fue de 27%.

En cuanto a Proteina Cruda (PC) no se observaron diferencias significativas (P>
0.05) entre periodos (P< 0.05). El contenido de PC fue estadisticamente similar en los
periodos 1 al 4 con valores que oscilaron entre 83.9 (g/kg/MS) (P3) a 113.7 (g/kg/MS) en

el P4. En el P5 se registraron los menores valores de PC con 70.0 (g/kg/MS).



De acuerdo con Sanchez et al. (1996), un pasto tropical de buena calidad debe
tener mas de 70 g/Kg/MS, en este trabajo se observa que en general los valores

encontrados estan por arriba de este valor con excepcion del P5 que es el minimo.

Cuadro 8. Composicion quimica promedio de praderas de las unidades de

produccion monitoreadas.

P1 P2 P3 P4 P5
MS 0.28 0.25 0.24 0.26 0.32
PC 98.32 96.220 83.92 113.72 70.0°
FDN 611.92 646.7% 663.0° 686.6%° 715.60
FDA 362.5 380.2% 397.32c 424.7% 442 5°

Literales diferentes en columnas indican diferencias significativas (P< 0.05).

Los valores de PC concuerdan con lo reportado por Sanchezet al. (1998), 117
g/Kg/MS en época de lluvias,y lo reportado por Lopez et al. (2009) con 84 g/Kg/MS de

PC para praderas de clima tropical.

Por otra parte, en cuanto a Fibra Detergente Neutro (FDN), el promedio fue de
664.8 (g/Kg/MS) Macedo (2000; citado por Ortiz, 2000) encontré valores para FDN
cercanos a 800 g/kg/MS, y Lopez (2009) reporté FDN con valores de 696.0 g/Kg/MS los

cuales son similares a los encontrados en este trabajo.

En P1 se tuvo FDN de 611.9 (g/kg/MS) y fue aumentando gradualmentey en el
P5 se encontraron valores de 715 (g/kg/MS). Lopez (2009) reporta un promedio de 333.9

g/kg MS para FDA, mientras que Macedo (2000; citado por Ortiz, 2000) encontr6 valores



de 550 g/kg MS, que comparados con los valores promedio (401.4 g/kg/MS) encontrados

en este trabajo que son de 365.8 g/kg de MS son similares.

Composicion botanica

A continuacion, se hace una descripcion en general de las especies que fueron
identificadas durante el trabajo de campo en las praderas monitoreadas de los 4

productores.

Estrella africana (Cynodon plectostachyus)

Es nativo del Este de Africa y se encuentra distribuido a través de las regiones
tropicales del mundo. Fue introducido a nuestro Pais entre los afios 1962-1967. Se
denomina comtnmente como Estrella Africana 6 pasto Estrella de Africa, se reporta

como Cynodon plectostachyus.

Es una graminea perenne, rastrera con estolones largos y fuertes que enraizan
facilmente. En su inflorescencia se presentan varios raquis que pueden tener un origen
comun o0 no, mismos que pueden cambiar de color de acuerdo con la variedad. Las
espiculas se encuentran en un solo lado del raquis, desarticulandose por encimade las
glumas. Sushojas varian de medianasa largas y con bordes lisos, En cuantoa los tallos,
pueden ser rastreros o erectos. Se adaptan a diversos tipos de suelos, entre ellos los
salinos.La mejor época de siembra es entre junioyjulioen caso de temporal. Se propone

unacarga animal, de 2 a 3 animales/ha (Simon et al., 1989, citado por Ortiz, 2000).



Se caracteriza por su rusticidad y resistencia al pastoreo, asi como a la sequiay
exceso de humedady sobre todo a la mosca pinta. Si se emplea riego y fertilizante como
nitrégenoy fésforo se incrementa su potencial productivo y calidad forrajera, llegando a
alcanzar 25 ton/ha/afio (INIFAP y SARH, 1994; Meléndez, 1989; Castro, 1983; citados

por Murillo, 1999).

Este pasto presenta una rapida recuperacion después del corte; por la cantidad
de forraje producido se encuentra entre los pastos con mayor produccion por afio. El
pasto se puede cortar 3 6 4 veces en condiciones de temporal y 11 6 13 veces en
condiciones de riego, con intervalos de 28 a 32 dias. En el sur de Jalisco, por ejemplo
(en terrenos de buen temporal) se logran producciones promedio de 4.8 a 16.3 ton/ha de
forraje seco, sin y con fertilizacion, respectivamente. Con variacionesde PC de 105 a

12.8%.

Pasto sefial (Brachiaria plantaginea)

Esta especie es uno de los pastos mas comunes en los tropicos de México. La
especie actualmente se distribuye desde Floriday México hasta Sudamérica; se supone
guese originé en el Neotropico. Es posible que sea unaespecie sudamericanaque migré
hacia el norte, pero se ignora cual es su origen exactamente. Aunque también se

considera que sea probablemente nativo de México.

Se ha registrado en Chiapas, Colima, Distrito Federal, Durango, Jalisco,

Michoacan, Morelos, Nayarit, Puebla, Querétaro, Sinaloa, Tamaulipas, Veracruz y



Zacatecas También se reporta en Aguascalientes, Guanajuato, San Luis Potosi y

Oaxaca (Malezas de México, 2009).

Es un zacate anual que frecuentemente presenta estolones superficiales y su raiz
es fibrosa. El tallo es una cafia que mide de 30 a 60 cm de alto (Ernest y Hildemar, 1980)
presenta hojas alternas, dispuestas en 2 hileras sobre el con las venas paralelas,
divididas en 2 porciones, la inferior lamada vaina que envuelve al tallo y que presenta
algunospelillos principalmente en el margen, y la parte superiorde la hoja llamadalamina
gue es larga, angostay plana, con algunos pelillos; entre lavainay lalamina, por la cara

interna, se presenta unafranja de pelos cortos llamada ligula (Bogdan, 1997).

La inflorescencia esta inserta por su base en la ultima vaina, mide 30 cm de
longitudy de 15 a 20 cm de ancho, se compone de 3 a 6 ramas que miden de 3 a6 cm
de longitud cada una. Los ejes laterales son alados y miden de 1 a 1.5 mm de ancho.
Las espiguillas son solitarias, frecuentemente pediceladas y raramente subsésiles y
miden de 4 a 4.7 mm de longitudyy 12 mm de ancho. La gluma superiores del mismo
tamafo que la espiguilla, y la inferiores menor que la mitad del tamafio de la espiguilla.
La lema es similar a la gluma superior. La palea mide de de 3 a 3.5 mm de longitud, es
crustacea, papilosa y aspera. Florece de agosto a noviembre y contiene 11.4% de PCy

un 28% de F (Avilés y Rios, 1992).



Zacate bermuda (Cynodon dactylon)

Es un pasto africano que constituye una de las exéticas mas comunes de México,
sin embargo, se consideraya como naturalizado. Se encuentra como dominante sobre

todo en sitios un poco secos. Es considerado como ruderal o arvense.

Es unahierbaperenne de 10 a 30 cm de alto, pero puede tener mas de largo, ya
gue crece con estolones. Presente tallos delgados, glabros, erectos o decumbentesy
hojas con vainasde 1.5 a 7 cm de largo, generalmente mas cortas que los entrenudos,
vilosas en el apice, las inferiores usualmente quilladas, los bordes membranosos, ligulas
membranosas, cilioladas, de 0.2 a 0.3 mm de largo, a veces vilosas en el dorso, laminas
de 0.5 a 6.5 cm de largo por 1 a 3.5 mm de ancho, aplanadas, en ocasiones dobladas,
escabrilsculas (poco asperas), generalmente vilosas detrds de la ligula y en los
margenes inferiores, ocasionalmente en ambas superficies. En cuanto a inflorescencia
presenta de 4 a 6 espigas, de 1.5 a 6 cm de largo, distribuidasen un verticilo, usualmente
radiadas. Las espiguillasde 2 a 2.8 mm de largo, adpresas en el raquis e imbricadas,
verde violaceas, glumas de 1 a 2.3 mm de largo, glabras, la primera falcada (en forma
de hoz), la segunda lanceolada; lema de 2 a 2.6 mm de largo, fuertemente doblada y
aquillada, sin arista u ocasionalmente con un corto mucrén, palea glabra tan larga o un

poco mas corta que la lema; raquilla prolongada, desnuda o llevando una segunda flor

masculina o rudimentaria (Malezas de México, 2009).

Los Frutos y semillas son cariopsis de perfil fusiforme a eliptico, de 0.9 a 1.5 mm

de largoy 0.5 a 0.7 mm de ancho, cuerpo transltcido de color ambarino o cremoso, de



textura estriada extremadamente fina. La raiz presenta estolonesy rizomas (Espinosay

Sarukhan, 1997).

Cuando se comporta como anual se encuentrade marzo a diciembrey cuando se
comporta como perenne se le encuentra durante todo el afio en diferentes etapas
fenoldgicas. Presenta un contenidode PC de 11.9% y de F de 33.3 % (Avilés y Rios,

1992).

En México se distribuye en Aguascalientes, Baja California Norte, Baja Califomia
Sur, Chiapas, Chihuahua, Coahuila, Colima, Distrito Federal, Durango, Guanajuato,
Guerrero, Hidalgo, Jalisco, Estado de México, Michoacan, Morelos, Nayarit, Nuevo Leon,

Oaxaca, Puebla, Querétaro, San Luis Potosi, Sinaloa, Sonora, Tabasco, Tamaulipas,

Tlaxcala, Veracruz, Yucatdn (MAE, 1982).

Zacate guarda rocio (Digitaria bicornis)

Este pasto es unaarvensey ruderal comun, sobre todo en el trépico. Posiblemente

es originario de Asia.

McVaugh (1983) la registra en Baja California, Sonora, Sinaloa, Nayarit, Jalisco,
Colima, Guerrero, Veracruz, San Luis Potosi, Tamaulipas, Oaxaca, Chiapas, Campeche,

Quintana Rooy Yucatan.

Es unahierbade 15 a 90 cm de largo. El tallo recostado en el suelocon las puntas

ascendentesy conraices en los nudosinferiores. Hojas alternas, dispuestas en 2 hileras



sobre el tallo, con las venas paralelas, divididas en 2 porciones, lainferior lamada vaina
que envuelve al tallo y que presenta pelos que tienen su base engrosada, y la parte
superior de la hoja llamada lamina que es angosta, plana, con pelos hacia la base; entre
la vaina y la lamina, por la cara interna, se presenta una prolongacion corta,
membranosa, llamada ligula. Las inflorescencias son paniculas, ubicadas en las puntas
de los tallos, compuestas de 2 0 3 (a veces mas) ramitas en forma de espigas, de hasta
15 cm de largo, aunque generalmente mas cortas. Las ramitas portan numerosas
espiguillas. Espiguillas dispuestas por parejas (unaseésil y otra pedicelada) en 2 hileras.
Las flores son muy pequefiasy se encuentran cubiertas por una serie de bracteas con
pelos. Presenta una sola semilla fusionada a la pared del fruto, con 2 de las bracteas

mas internas cubriéndolo (Malezas de México, 2009).
Pata de gallina (Eleusine indica)
Especie originaria del Viejo Mundo. Introducida en América y ampliamente

distribuida en las partes tropicales.

Es unaplanta que resiste el pisoteo y es usada como forraje, aunque también se

considera como maleza.

Se tiene registro de Aguascalientes, Baja California Norte, Baja California Sur,
Campeche, Chiapas, Chihuahua, Coahuila, Colima, Distrito Federal, Durango, Guerrero,

Hidalgo, Jalisco, Estado de México, Michoacan, Morelos, Nayarit, Oaxaca, Puebla,



QuintanaRoo0, Sinaloa, Tabasco, Tamaulipas, Veracruz, Yucatan (Villasefiory Espinosa,

1998).

Es unaplantaanual hastade 80 cm de alto. El tallo es erecto o ascendente. Las
hojas presentan Vainas foliares comprimidas y aquilladas, glabras o con algunos pelos
marginales en la parte superior, ligulaen forma de membrana ciliada de mas o menos 1
mm de largo, lamina a menudo plegada, hasta de 30 cm de largo y 9 mm de ancho, por
lo general glabra, pero con un mechén de pelos en la garganta y a veces con algunos
pelos largos en los margenes cerca de la base. La inflorescencia estd compuestade 2 a
10 ramas, de 6 a 10 cm de largo, dispuestas en forma digitada, pero con frecuencia una
o dos se sitian mas abajo (Malezas de México, 2009). Las espiguillas son sésilesy miden
de 3 a 6 mm de longitud, consta de 3 a 9 flores fértiles. Presentan desarticulacién por
arriba de las glumas y entre las flores. Las glumas estan aladas en la quilla. La gluma
inferior mide de 1 a 2 mm de longitud y es uninervada. La gluma superior mide de 3 a4
mm de longitud, la lema y la palea son similares a las glumas y no presentan arista

(Ernesty Hildemar, 1980).

Los frutos son cariopsis libres o dispersadas dentro del flésculo, la pared del fruto
cae facilmente. Semillade 1 a 2 mm de largo y de hasta 1 mm de ancho, surcaday
rugosa en la superficie, color café oscuro, café rojizo o café negruzco (Espinosa y

Sarukhan, 1997).

Florea a través de todo el afio. Contiene 10.5% de PCy 20.8 de F (Avilés y Rios

1992).



Pasto horqueta (Paspalum conjugatum)

Es un zacate perenne con estolones superficiales cuya raiz es fibrosa. El tallo es
erecto, raramente geniculado y ramificado y mide de 20 a 60 cm de longitud y forma
raices en los nudos inferiores. Los nudos son pubescentes. Las hojas presentan laminas
de 8 a 12 cm de longitud, pudiendo llegar hastalos 20 cmy de 5 a 15 mm de ancho, son
linearesy lanceoladas con pubescenciaen elborde. Laligulaes membranosay truncada
y mide 0.5 mm de longitud. La inflorescencia se compone de 2 ramas aunque pueden
existir hasta 3, cada unamide de 5 a 12 cm de longitud. Las espiguillas miden de 1.4 a
1.8 de longitudyde 1 a 2 mm de ancho, solitarias, subsésilesy sedosamente franjeadas.
No existe glumainferiory la superiory la lema son del mismo tamafio que la espiguillay

son nervadas. La palea no esté fuertemente endurecida (Ernesty Hildemar, 1980).

En México se distribuye en Sinaloa, Jalisco, Colima, Michoacén, Guerrero, Estado
de México, Oaxaca y Chiapas. Florece mas o menos a través de todo el afio. Posee un

6.1% de PCy 33.2% de F (Avilésy Rios, 1992).

Zacate cabezo6n (Paspalum convexum)

Zacate anual,frondosoycon frecuenciamacolladoyramificado en la base. El tallo
mide de 20 a 40 o hasta 75 cm de longitud. Las hojas presentan laminasde 8 a 15 cm
de longitudy de 5 a 10 mm de ancho, por lo menos las basales son pubescentes. La
vaina es abierta, corta y frecuentemente pubescente. La ligula mide 2 mm de longitud,
es fragil y café. La inflorescencia generalmente se compone de 2 a 3 racimos densos

distantes de 2 a 4 cm de longitud con un raquisde 1 a 2 mm de ancho. Las espiguillas



se encuentran dispuestas en pares con una florfértily carecen de arista. Miden de 2.2 a
3 mm de longitud y son planoconvexas. No existe gluma inferiory la superiory la lema
estéril miden lo mismo, son delgadas. El fruto es color café oscuro y brillante. Los

margenes de la lema estan enrollados e incluyan la palea.

La época de floracion va de Agosto a Noviembre. Contiene un 8.4% de PC Y

33.0% de F (Avilés y Rios).

En el pais se ha reportado en Chihuahua, Sinaloa, Durango, Zacatecas, Nayatrit,
Aguascalientes, Guanajuato, Jalisco, Colima, Michoacén, Estado de México, Morelos,

Distrito Federal, Veracruz y Puebla (CONABIO, 2019).

Zacate bahia, frente de toro (Paspalum notatum)

Es originario de América, pero no se sabe donde exactamente. Distribuido desde

el sureste de los Estados Unidos hasta Argentina incluyendo las Antillas.

En México se ha registrado en Campeche, Chiapas, Colima, Distrito Federal,
Durango, Hidalgo, Jalisco, Estado de México, Michoacan, Morelos, Nayarit, Oaxaca,
Puebla, San Luis Potosi, Sinaloa, Tabasco, Tamaulipas, Veracruz (Espinozay Sarukan,

1997). También se cita para Nuevo Ledn, Aguascalientes, Querétaro, Guerrero y

Yucatan



Es una planta perenne, cespitosa (formando matas) que mide de 20-75 cm de
longitud. El tallo es erecto, por lo comin de solo dos nudos. Las hojas presentan vainas
ciliadas, por lo general glabras, ligulaen forma de anillo denso de pelos cortos, laminas
foliares glabras, hasta de 10 cm de longitud,de 2-6 mm de ancho, planas, conduplicadas
o involutas, de textura firme y correosa. La inflorescencia esta formada por dos espigas
dispuestas en V, raramente 3, de 4-12 cm de longitud, erectas, ascendentes, el tercer
racimo se sitla abajo del primer par. Las espiguillas dispuestas en 2 hileras, imbricadas
(con los margenes sobrepuestos), muy juntas, ampliamente ovadas, elipticas u
obovadas, glabras y brillantes, de 2.8 a 3.5 mm de longitud, de 1.8 a 2.7 mm de ancho;
glumay lema de la flor estéril 3-5 nervadas; lema de la flor fértil diminutamente rugosa,
con hileras longitudinales de papilas, de color pajizo. El fruto oval, mide de 2.5 a 3.5 mm
de largo. La raiz posee rizomas escamosos, cortos, superficiales, oblicuos o
subhorizontales, cominmente engrosados y duros, que dan lugar a matas compactas

(Espinozay Sarukan, 1997).

Su época de floracion va de julio a noviembre. Presentaun 6.1% de PCy 34. de

F (Avilés y Rios, 1992).

Por su resistencia a la sequia, suele ser estimada como excelente forrajera,
aunque no tiene gran valor alimenticio. También se utiliza como pasto para césped

(Espinozay Sarukan, 1997).



Hierba de vaca (Paspalum scrobiculatum)

Especie nativade Africa. Es unahierbaperenne de 120 a 150 cm de alto con tallos
robustos, erectos, glabros, algobulbosoen la base, vainasde 7 a 14 cm de largo, glabros
0 con pelos escasos en el cuello, comprimido, las basales a menudo purpura; ligula muy
corta, pero con unahileradensa de pelos justo detras; hojas planas,de 12 a 40 cm de
largo, 3 a 12 mm de ancho, agudas, escabrosas, glaucas en la superficie superior;
inflorescencia de 4 a 6 racimos, estos de 2 a 4 cm de largo, alternas, distantes, su eje de
4 a9 cm de largo, velloso en la base, a veces pilosos en las axilas; raquisde 1 a 1,5 mm
de ancho, escabroso, por lo general de color rojizo en los margenes; espiguillas
dispuestasen pares, de 2a 2,5 mm de largo, anchamente elipticas, imbricadas, glabras;
lema fértil endurecida, finamente picada. El fruto es un cariopside de 1,5 mm de largo,
comprimido-elipticos y palido (UICN SSC, 2009). Es utilizadocomo piensoy forraje para

el ganado.

Componentes botanicos reportados por unidad productiva

La pradera que se monitore6 dentro de la unidad 1 (Cuadro 9) fue reportada por
el productor como estrella africana, sin embargo, se encontraron otras especies de
pastos nativos tales como Cynodon plectostachyus que representd 61% de la
composicion botanica, seguido por Brachiaria plantaginea con 19%, en tercer lugar,
Paspalum convexum con 15%; y en menor proporcion se encontarén Paspalum notatum

y Digitaria bicornis con 3.3 y 1.8 % de la composicidn botanica, respectivamente.



Cuadro 9. Componentes botanicos (%) de la pradera del productor Naham Jaramillo

Villafafia por periodo de corte, expresado en porcentaje.

Nombre cientifico P1 P2 P2 P4 P5 Promedio
Cynodon plectostachyus 60.2 45.2 49.2 56.8 92.6 60.8
Brachiaria plantaginea 17.3 325 25.6 135 7.4 19.3
Paspalum convexum 22.4 18.8 25.7 7.3 - 14.7
Paspalum notatum - - - 16.7 - 3.3
Digitaria bicornis - 3.5 - 5.8 - 1.8

Para launidad 2 (Cuadro 10), se reporta la existencia de los siguientes pastos, de
mayor a menor existencia: Cynodon plectostachyus como la especié dominante con
65%de la composicion botanica, seguido por Cynodon dactylon y Paspalum convexum
con 11% en ambos casos; posteriormente Paspalum notatum con 6%, y en menor
proporcion se encontré a Digitaria bicornis, Brachiaria plantaginea y Eleusine indica con

3.3, 1.3y 1.1% de la composicion botanica, respectivamente.

Cuadro 10. Componentes botanicos de la pradera del productor Isidro Rebollar Ruiz

por periodo de corte, expresado en porcentaje.

Nombre cientifico P1 P2 P2 P4 P5 Promedio
Cynodon plectostachyus 87.0 80.0 75.7 55.0 26.2 65.0
Cynodon dactylon - - - - 55.5 111
Paspalum convexum 13.0 20.0 7.3 12.3 24 11.0
Paspalum notatum - - - 23.3 6.9 6.0
Digitaria bicornis 9.5 7.0 3.3
Bracharia plantaginea - - 11.4 - - 2.3

Eleusine indica - - 5.7 - - 1.1




Al igual que en las praderas anteriores, en la pradera de la unidad 3 (Cuadro 11)
no existe unasola especie y los componentes botanicos encontrados son los siguientes:
Cynodon plectostachyus con 40% de la composicion botanica, seguido de Cynodon
dactylon con 32.4%, Paspalum conjugatum se encontré en un 15.2% con un porcentaje
similar se encontr6 a Paspalum scrobiculatum con 10.1% mientras que Paspalum

convexum fue el que se encontré en una menor proporcién con 1.6%.

Cuadro 11. Componentes botanicos de la pradera del productor Luis Ruiz Sarabia por

periodo de corte, expresado en porcentaje.

Nombre cientifico P1 P2 P2 P4 P5 Promedio
Cynodon plectostachyus - 56.8 59.5 26.3 58.0 40.0
Cynodon dactylon 80.6 33.3 9.0 39.1 - 324
Paspalum conjugatum 6.4 5.0 22.8 12.2 29.8 15.2
Paspalum scrobiculatum 13.6 4.9 8.6 22.4 4.4 10.1
Paspalum convexum - - - - 7.8 1.6

En cuanto a la unidad 4 (Cuadro 12), se encontraron diversas especies que se
mencionaran de acuerdo a las proporciones de cada una: Brachiaria plantaginea con
42.3% de la composicién botanica, en sugundo y tercer lugar se encontraron Paspalum
convexum y Eleusine indica con 20.2 y 17.8%, respectivamente; mientras que el
Cynodon plectostachyus a diferencia de las otras unidades de produccion se encontrd
en unabaja proporcion con 12.4%, Digitariabicornis y Paspalum notatum se encontraron
en unabaja proporcion con 2.1% en ambos casos. Cabe mencionar que esta pradera

estaba invadida por unaleguminosa que era consumida por los animales en pastoreo, el

huisache (Acacia farnesiana).



Cuadro 12. Componentes botanicos de la pradera del productor Gil Villafafia Pérez por
periodo de corte, expresado en porcentaje.
Nombre cientifico P1 P2 P2 P4 P5 Promedio

Brachiaria plantaginea 710 416 356 240 541 42.3
Paspalum convexum 102 149 214 286 26.3 20.2

Eleusine indica - 246 196 253 196 17.8
Cynodon plectostachyus 18.9 157 104 16.9 - 12.4
Digitaria bicornis - 3.2 7.4 - - 2.1
Paspalum notatum - - 55 5.2 - 2.1

Composicion morfologica

Cuadro 13. Relacion hoja-tallo y vivo-muerto (%) durante los periodos de
evaluacién en la pradera NJV. De los monitoreos realizados mediante los cortes de
cuadrantes se encontré un 72.2% de material vivo, del cual el 37% correspondio a hoja
y un 63% a tallos, lo cual es caracteristico de praderas tropicales en las que predominan
los pastos de crecimiento estolonifero como el pasto estrella de Africa (Cynodon

plectostachyus).

Cuadro 13. Relacién hoja/tallo y material vivo/muestro de la pradera de la unidad de

produccion de NJV en los diferentes periodos experimentales.

P1 P2 P3 P4 P5 P6 Promedio
HOJA 64.4 41.3 314 26.8 29.9 27.1 36.8
TALLO 35.6 58.7 68.6 73.2 70.1 72.9 63.2
VIVO 42.6 82.8 79.8 65.8 85.4 77.0 72.2

MUERTO 574 17.2 20.2 34.2 14.6 23.0 27.8




En la unidad de produccion del productor IRR se encontré un similar porcentaje
de material vivo que en la primera unidad de produccion con 77% de material vivo, del

cual en su mayor proporcion (71%) es tallo.

Cuadro 14. Relacién hoja-tallo y vivo-muerto (%) durante los periodos de evaluacion en

la pradera IRR.

Componente P1 P2 P3 P4 P5 P6 Promedio
HOJA 38.00 27.30 28.50 29.70 23.00 27.00 28.92
TALLO 62.00 7270 71.50 70.30 77.00 73.00 71.08
VIVO 62.90 79.80 85.80 88.90 65.00 80.10 77.08

MUERTO 37.10 20.20 14.20 11.10 35.00 19.90 22.92

En el cuadro 15 se observa la relacion de material vivo/muerto con unaproporcion
de 72.6% de material vivo, del cual el 70.3% corresponde a tallo, lo que es similar a las

dos unidades de produccién antes mencionadas.

Cuadro 15. Relacién hoja-tallo y vivo-muerto (%) durante los periodos de evaluacion en

la pradera LRS.

P1 P2 P3 P4 P5 P6 Promedio

HOJA 25.5 26.5 35.7 33.1 29.8 27.6 29.7

TALLO 74.5 73.5 64.3 66.9 70.2 72.4 70.3




VIVO 36.5

MUERTO  63.5

66.

34.0

81.1

18.9

81.4

18.6

84.5

15.5

86.1

13.9

72.6

27.4

En el cuadro 16 se observa la composicién morfolégicade la unidad de produccion

de GVP, en donde se observa que el material vivo fue 76% del total de la masa herbacea,

éste porcentaje es ligeramente mayor a los de las otras tres unidades de produccion,

mientras que el porcentaje de tallo fue menor (61%) en comparacion con las otras tres

unidadesde produccion que en promedio el tallo represento el 70% de lamasa herbacea.

La posible explicacion a esto pueda estar en que en esta unidad de produccion la

proporcion de pasto estrella de africa fue muy baja con respecto alas otras tres unidades

de produccion. Por el contrario, existieron otras especies de crecimiento erecto con una

proporcion mas balanceada (cuadro 12).

Cuadro 16. Relacién hoja-tallo y vivo-muerto (%) durante los periodos de evaluacion en

la pradera GVP.

P1 P2 P3 P4 P5 Promedio
HOJA 55.70 41.40 35.70 36.50 25.30 38.92
TALLO 44.30 58.60 64.30 63.50 74.70 61.08
VIVO 72.50 85.90 79.10 72.80 69.00 75.86
MUERTO  27.50 14.10 20.90 21.80 31.00 23.06

Conclusién
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